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Sirketimiz 1/2" den 144" e kadar lretim kapasitesine sahiptir. 34 Ayri anma ¢apinda, 90°C -180°C
300°C - 800°C arasinda olmak lizere 4 ayrycahsmagsicakhginda vidal veya flangh baglanti
elemanlarina sahiptir.

Sicaklik farkliliklarina ve kuIIanlldlyg '§bik miknatislar kullaniimaktadir. Bu
miknatislar Neodium Demir Bor ( Nd mCo ), Aliiminyum Nikel ( AINi) olan
en list seviyesi ve boru ¢apina uyg ilmaktadir.

Ulkemiz ve yurt disinda 300.000.ad
lilkemiz disinda lretimlerimiz
tasiyarak tamamen maddese
sahiplerinin lretim kalitesin
mantigi hepimizin bir ger¢

adir. Gerek lilkemiz de gerekse
a hizmet beklentisiyle ayni1 adi
um diinya genelinde gercek
KADAR ZENGIN DEGILIm

AkuaKA ar-ge yoluyla
sunmaya diger taraf
Uretmeye devam ede

daha uygun cihazlar
azlar gelistirmeye ve

Saygilarimizia..
Kani AYDIN
AkuaKA Manyetik Aritma Sistemleri



HAKKIMIZDA

ilklerin énciisii olan sahsim ve galistigim, kurdugum tiim sirketler de 1995 senesinde Almanya
sonrasinda Amerika ve 2006 yilinda da hizmet verdigimiz Manyetik Kire¢ Onleyici cihazlarin
liretimine % 100 hissesi sahsima ait olan AKUAKA MANYETIK ARITMA SISTEMLERI URETIMi i¢
ve DIS TICARET SANAYI LTD.STi olarak hizmet vermekten onurlu ve gururluyuz.

1971 yilinda ticaret, 1981 yilinda sirket, 1995 yilinda ise sirketler grubu olan aile firmalari, 2006
yilinda uretime gegerek, yenilikleriyle de yine bir ilke imza atip, diinya da 6rnegi olmayan yepyeni
bir baglangica 2015 yilinda start vermistir.

Uretimlerimiz pas, tuz, kireg, korozyon ve belirli dlgiide de agir metalleri etkisiz hale getirmektedir.
Daha 6nce belgeledigimiz lretimlerimize bir katki da daha bulunarak mikemmel 6tesi bir Gretimi
lilkemize kazandirdik.

Ulkemiz ve diinya ekonomisine katki saglarken, insan, hayvan, bitki ve gevre saghgina zarar
vermedigi gibi yarar olan liretimler yaparak lider bir kurulug olmanin hakh gururunu sizlerle
paylagsmaktan ¢ok mutluyuz.

iIitifat bize yakismaz, diiriistliigiimiize sekte vurur, takdir sonugtadir..

Yaptiklarimiz, yapacaklarimizin garantisidir !

Bu giin burada, yarin tiim diinyada suyun gectigi her yerde AkuaKA Manyetik Aritma Sistemleri

her zaman sizinle, her zaman sizlerle..

Kani AYDIN
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Genel Bilgiler

SUDAKI KIRECIN KAYNAGI

Sadece insanlar igin degil, bitkiler ve hayvanlar igin de bir hayat kaynagi
olan su, yeryuzi ile atmosfer arasinda su g¢evrimi adi verilen bir devri
daimle surekli olarak dolasir durur.

Okyanuslar, denizler, goller ve akarsulardan, hatta toprak yuzeylerinden
buharlasan su atmosfere yukselir. Su, atmosfere dogru yikselirken
icerisindeki her tlrli kirleticilerden arinir ve saf hale gelir.

Yagmur olarak atmosferden yerylzine dogru ilerleyen su atmosferde
mevcut karbondioksit ve oksijenle temas ederek karbondioksit ve oksijeni
¢cozer. Karbondioksit ve oksijence zenginlesir.

Karbondioksitle zenginleserek yerylzine ulasan yagmur sulari birer kirec
tuzu olan kalsiyum veya magnezyum Kkarbonat, ya da kalsiyjum veya
magnezyum silfatla temas ettiginde, igerdigi karbondioksit sayesinde kire¢
tuzlarini ¢ézer. Yer kabugunda temas edilen kire¢ tuzlarinin tirine bagli
olarak kalsiyum veya magnezyum bikarbonatlar ya da siilfatlar.olusur.

Sularda ¢dziinen kalsiyum veya magnezyum karbonat, ya da kalsiyum veya
magnezyum siulfat miktari; sudaki karbondioksit miktarina ve suyun temas
ettigi yer kabugunun yapisina gére degisir. Cozilen kire¢ tuzlarinin tirt ve
miktarina bagh olarak suyun 6zelligi de giktigi yere ve zamana goére degigir.

Kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlar, kararli olan bilesikler..olmayip, su
sicakliina bagli olarak karbondioksitin kolaylikla sudan ayrilmasi sonucu
halk arasinda “kire¢” olarak bilinen kalsiyum veya magnezyum karbonatlara
donusir. Borularda tesisatlarda ve su kullanilan bitln cihazlarda zamanla
olusan kirecin esas kaynagi, suda ¢o6ztinmis olarak- bulunan kalsiyum ve
magnezyum bikarbonatlarin karbonatlara dontismesidir.

Sudaki kirecin dogada ¢okelmesi sonucu Pamukkale gibi doga harikalari
olusurken, tesisat ve makinalarda ¢okelmesi sonucu kirectasi tabakalari
olusmakta, bu ise 6nemli sorunlara neden olmaktadir.
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SU SERTLIGI VE SERTLIK DERECELERI

Su sertligi, suda kalsiyum ve magnezyum bikarbonat ile sulfat
bilesiklerinin bulunmasi olarak tarif edilir. S6z konusu kalsiyum ve
magnezyum bilesikleri kire¢ tuzlari olarak bilinir.

Suyun sertligi, icerdigi kire¢ tuzlarinin miktarlarina goére degisir. Bu
bakimdan su, ne kadar az miktarda kire¢ tuzu igeriyorsa o kadar
yumusak, ne kadar fazla miktarda kireg tuzu igeriyorsa o kadar serttir.

Su sertligini ifade etmek Uizere degisik sertlik dereceleri tarif edilmistir. Bu
amagla yaygin olarak kullanilan sertlik dereceleri Fransiz ve Alman sertlik
dereceleridir. Fransiz sertligi litrede 10 mg CaCOs, Alman sertligi ise
litrede 10 mg CaO iceren suyun sertligi olarak tanimlanmigtir.

Sertlik Degerleri
Suyun Sertligi Fransiz Sertligi. Alman Sertligi
Cok Yumusak 0-7 0 -4
Yumusak 7-14 4 -8
Hafif Sert 14- 22 8-12
Sert 22- 32 12 -18
Cok Sert > 32 > 18

Sularin  kaynatilmasi sonucu giderilebilen sertlige gegici sertlik
kaynatmakla giderilemeyen sertligi ise kalici sertlik denir.

Karbonat sertligi olarak da adlandirilan kalici sertlik, sulardaki kalsiyum
ve magnezyum bikarbonatlardan kaynaklanir. Silfat sertligi olarak bilinen
kalici sertlige ise kalsiyum ve magnezyum klorir veya sulfatlar sebep
olur. Gegici ve kalici sertlik toplami toplam sertlik olarak adlandirilir.

Ulkemizdeki sular genelde orta seviyelerde kireg igerir. Yandaki haritada
da goruldagu gibi bazi illerde sular az kiregli iken bazi illerde ise ¢ok
kireglidir. Bununla birlikte, sudaki kire¢ il sinirlari igerisinde yoéreden
yoreye degisiklikler gosterebilmektedir.

A
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Su icerisinde ¢oziinmiis olarak

bulunan kireg tuzlarimin suya
kazandirdigi ozellige sertlik denir.

Kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlarin
olusturdugu sertlik gecici sertlik, kalsiyum
veya magnezyum stilfatlarin olusturdugu
sertlik ise kalici sertlik olarak bilinir.

Gegici ve kalic sertligin toplama,
toplam sertlik olarak adlandirilir.

. Cok Kirecli Kirecli

Az Kirecli

Sularin sertligi yoreden yoreye degistigi
gibi ayni yorede yerine ve mevsimlere
gore de degisiklik gosterebilir.

Su sertliginin yoreye ve zamana

gore degisiklik gostermesi,
kirece karst siirekli dikkatli
davranmayn gerektirir.

Zira suda kire¢ orant az da

olsa sartlar geregi
kire¢ olusabilir.




Genel Bilgiler

KIREG ONLEME SIiSTEMLERI

Suda c¢6zinmis olan kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlarin
karbonatlara donlismesi, degdisik yontemlerle 6nlenerek tesisat ve
makinalarda kire¢ olusumunun énuine gegilebilir.

Bu amacla gunumuizde kullanilan yontemler, recine sistemleri veya iyon
degistirme sistemleri olarak da bilinen kimyasal su yumusatma sistemleri ile
inhibitorler ve son teknoloji olarak da manyetik kire¢ dnleme sistemleridir.

KiMYASAL SU YUMUSATMA SiSTEMLERI

Kati pargacik ve pislik tutma amagl karbon filtre, suyun iyon dengesini
ayarlama amagh tuz (sodyum Kklorir) tanki ve iyon degistirici regine
tankindan olusan kimyasal su yumusatma sistemleri, regine yardimiyla
kalsiyum veya magnezyum bikarbonatlari sodyum bikarbonata
donustirmeye dayali olarak calisirlar.

Sodyum bikarbonat, suda her sicaklikta ¢éziinen bir bilesiktir. Bu sebeple
olusturuldugunda suda ¢6ziinmuls olarak kalir ve bu sekilde de kireg
olusumu da énlenmis olur.

Kimyasal su yumusatma sistemleri, kapasiteleri ve 0&zelliklerine gore
dedisen sabit yatirnm tutarlari yaninda sirekli olarak tuz kullanimini
gerektirmesi ve dmurlerini doldurduklarinda karbon filtre ve recginelerin de
yenilenmelerini gerektirdigi icin igletme gideri olan sistemlerdir.

Sistemlerde kullaniimasi gerekli tuz miktari ile karbon filtre ve reginelerin
yenilenme sureleri, koruma saglanan tesisattaki suyun debisine ve sudaki
kirec miktarina bagh olarak degisir. Bu sebeple, isletme giderleri de
suyun debisi ve kire¢ miktari ile paralellik arz eder.

Kimyasal su yumusatma sistemlerinin verimlilikleri genellikle % 80
civarinda olup, zamanla verimliliklerinde o6nemli oranlarda dususler
meydana gelebilir.

Kimyasal su yumusatma sistemleri,
reginedeki sodyum katyonlarinin
kirecin kalsiyum veya magnezyum
katyonlarr ile degismesi ile islev goriir.
CaCOs + Na-R Na2COs + Ca-R

Iyon degisimi sonucu kalsiyum

veya magnezyum bikarbonatlar
sodyum karbonata doniigiir.

Kimyasal su yumugatma sistemlerinde

suyun iyon dengesini saglamak amacryla
stirekli olarak tuz (NaCl) kullanilmast
gerekir. Tuz sarfiyati, kullanilan su
miktarina ve sertligine bagl olarak yilda
binlerle ifade edilen tonlara ulasabilir.

Bu ayni zamanda yilda binlerce Tiirk Liras
masraf demektir. Ayrica, karbon filtre ve
reginenin de ekonomik émdrlerini
tamamladiklar: zaman yenilenmeleri gerekir.

Kimyasal su yumusatma sistemleri
stirekli olarak tuz tedarik edilmesini
depolanmasini, tuz tankinda tuz
azaldiginda tuz ilavesini gerektirir.

Tam otomatik sistemlerde bile

80z konusu iglemleri bir personelin
yapmasi gerekir. Bu sebeple kimyasal su
yumugatma sistemleri personel
istihdami gerektirirler

www.akuaka.com




iNHIBITORLER (OZEL AMAGLI KIMYASAL MADDELER)

inhibitérler, kimyasal su yumusatma sistemlerinde reginenin iglevine benzer
olarak kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlari degisik kimyasal bilesiklere
cevirerek suda kireg olusumunu 6nleyen degisik kimyasal bilesiklerdir.

inhibitér olarak yaygin bir sekilde kullanilan kimyasal maddeler
polifosfatlar, fosfonatlar ve organik polimerlerdir. S6z konusu inhibitérlerin
disinda hidroklorik asit vb. gibi anorganik asitler, bikarbonatlar da inhibitor
olarak kullaniimaktadir.

inhibitdr, suda kireg kristali gelisimi igin gerekli olan yiizeyleri kapatarak,
olusmus kire¢ kristallerini ylzeylerinde tutarak veya bikarbonatlarla
tepkimeye girerek bikarbonatlarin karbonatlara dénismesini ve ¢okelerek
kire¢ olusturmasini engeller.

inhibitérlerin koruma saglanan tesisattaki suyun debisi ve kireg miktarina
bagh olarak degisen miktarlarda ve surekli olarak kullanilmasi gerekir.

Degisik kimyasal maddelerden olusan inhibitérlerin suda kire¢ olusumunu
Oonleme amaciyla kullanilmasi, tesisat ve cihazlarda koruma saglarken
cevreye de olumsuz etkileri s6z konusudur.

MANYETIK KIREG ONLEYICi CIHAZLAR

Manyetik kire¢ oOnleyici cihazlar, degisik ozelliklere sahip sabit
miknatislardan olusur.

Manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar, miknatislarin olusturduklari manyetik
alan icerisinden gecen suyun bazi fiziksel 6zelliklerini degdistirmesine
dayali olarak caligirlar.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlari, suda meydana gelen fiziksel 6zellik
degdisimlerinden kirecin kristal, yani geometrik yapisinin degismesi ile
sudaki minerallerin ylzey yuklerinin degismesi islevsel kilmaktadir.

Bilindigi gibi su, agirlikhh olarak kalsiyum bikarbonat icermekte
magnezyum bikarbonat ise ¢ok az miktarda bulunmaktadir. Bu sebeple,
kire¢ olusumuna agirlikli olarak kalsiyum bikarbonatin kalsiyum
karbonata dénlismesi neden olmaktadir.

www.akuaka.com

Inhibitorler sudaki kireg ile tepkimeye
girerek farkl: bilesikler olusturur.

Kullanilmasi gereken inhibitor miktart
kullanilan su miktarmma ve sudaki
kirece bagl olarak degisir.

Tesisati kirece karst siirekli olarak
koruma ac¢isindan inhibitéorleri devaml
kullanmak gerekir

Manyetik kirec 6nleyici cihazlar,
viiksek manyetik aki yogunluklarina
sahip sabit miknatislardan olusurlar.

Sabit miknatislar,

olusturduklar: gii¢lii manyetik alanlar
nedeniyle suda bazi fiziksel
degisikliklere sebep olurlar.

Manyetik kireg onleyici cihazlari,
manyetik alanin etkisi ile su icerisindeki
kirecin kristal yapisinin degismesi
islevsel kilar.

Manyetik kirec¢ 6nleyici cihazlar, kireci
6nlemek icin herhangi bir kimyasal madde
kullanilmadigi i¢in ¢evre dostudurlar.

Manyetik kire¢ dnleyici cihazlarda
manyetik alan, elektrikle degil sabit
miknatislarla olusturuldugu icin elektrik
sarfiyatlari yoktur.




KALSiYUM KARBONAT KRISTALLERI KALSIT,
ARAGONIT VE VATERIT

Tesisat ve cihazlarda sorunlara neden olan ve halk arasinda sadece kire¢ olarak bilinen kalsiyum karbonatin kalsit,
aragonit ve vaterit olarak Ug¢ ayri kristali mevcuttur.

Kalsit, kaynak sularindan sebeke sularina kadar butin sularda agirlikli olarak bulunan kalsiyum karbonat kristalidir.
Sulardaki kalsiyum karbonatin % 50-80'i kalsitten olusur. Aragonit, daha az miktarlarda bulunur ve % (15-45) arasinda
degisen orani ile kalsitten sonra ye alir. Vaterit ise sularda az miktarlarda (% 5) bulunan bir kristaldir.

KALSIT

Kalsit; dusuk sicakliklarda (ortam sicakhdinda) ¢cok az, orta ve yiliksek sicakliklarda ise tamamen g¢okelerek kabuk
seklinde sert kireg tabakasi olusturan bir kristaldir.

Kalsitin ¢cokelmesi ile olugsan kireg, sadece metal yuzeylerine degil, plastik veya cam ylizeylerine de kolaylikla yapisir ve sert
tabakalar olusturur. Suda mevcut diger minerallerin de birlikte gokmesi sonucu kayag sertliginde kireg tabakalari olusabilir.

ARAGONIT

Aragonit, daha yuksek sicakliklarda ¢Okelerek kiguk tanecikler halinde oldukga yumusak kireg olusturan bir kalsiyum
karbonat kristalidir.

Aragonitin ¢okelmesi sonucu olusan kireg, tesisat veya boru geperlerine yapismaz, su icerisinde asili olarak kalir ve agik
sistemlerde su ile tagsinarak son noktada tesisattan disari atilir, kapali sistemlerde ise depolarda su igerisinde birikir.

Aragonit ¢okeledi, uzun sure su icerisinde kaldiginda c¢eperlere hafif bir yapisma meydana gelebilir. Bununla birlikte,
silinerek veya su ile yikanarak kolaylikla uzaklagtirilabilir.

VATERIT

Gerek suda az miktarda bulunmasi, gerek yiksek sicakliklarda ¢okelmesi ve yumusak bir kire¢ olusturmasi sebebiyle
herhangi bir soruna sebep olmayan bir kristaldir.

Kalsit, kalsiyum karbonatin dogada 7 N Aragonit; gerek dogada, gerek suda
ve suda en bol bulunan bir kristalidir. -y kalsitten sonra en bol olarak bulunan

kalsiyum karbonat kristalidir.
Sertligi 3 Mohs ve

yogunlugu 2,71 g/cm® olan kalsit, dogada
renksiz (saydam) olarak bulundugu gibi,
beyaz, rustik yesil, sari veya mavi

Sertligi 3-4 Mohs, yogunlugu ise 2,95
g/cm3 olan aragonit, dogada beyaz
renkte bulundugu gibi, kirmizi, sari,
turuncu, yesil, mavi, kahverengi vb.

renklerde de bulunmaktadur. e
A renklerde de bulunmaktadir.

www.akuaka.com




Manyetik kirec dnleyici cihazlar, sabit
miknatislardan olusur ve manyetik alan
olusturarak ¢alisir.

Olusan manyetik alanin biiyiikliigii miknatislarin
ozelliklerine, sayilarina ve cihaz igerisindeki
konumlarina gére degisir.

S
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Manyetik kireg énleyici cihazlarin etkin ve verimli
bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in; miknatislarin
ozelliklerinin ve sayilarinin suyun debisi ve ihtiva
ettigi kire¢ miktari ile orantili olmasi gerekir.

Ayrica, suyun elektriksel iletkenligi de
uygun biyiklikte olmalidir.

www.akuaka.com -

MANYETIK KIREG ONLEYIiCi CIHAZLAR. NASIL GALISIR?

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, degisik metal alagimlarindan imal edilmis
farkli 6zelliklere sahip sabit miknatislardan olusur.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlarda kullanilan sabit miknatislar alagim
turlerine, Ozelliklerine ve tasarimlarina bagli olarak farkh kuvvetlerde
manyetik alanlar olustururlar.

Manyetik alan, sularda mevcut olan kalsiyum karbonatin kristal yapisini,
sularin ylzey gerilimlerini ve minerallerin ise ylzey yUklerini degistirir,
ayni zamanda kristal gelisimini de azaltir.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlarda miknatislarin olusturduklari manyetik
alanin etkisiyle kalsit kristalleri buytk oranda aragonit kristallerine donusdr.

Kristal yapi degisimi sonucu, suda ¢6zinmus olarak bulunan kalsiyum
veya magnezyum karbonatin, ¢okelmesi durumunda kabuk seklinde sert
bir kire¢ tabakasi yerine, kucguk tanecikler seklinde yumusak bir kire¢
olusturmasi saglanir. Manyetik alan ayrica kristal taneciklerinin asir
blylumesini de onler.

Manyetik kire¢ dnleyici cihazlardaki miknatislarin olusturduklari manyetik
etki, meydana gelen manyetik kuvvetin blyikligid ve suyun elektriksel
iletkenligine bagli olarak suyun hareketi ile bitin tesisat boyunca taginir.

Manyetik etkinin su icerisindeki mineraller tarafindan tasinmasi sebebiyle
tesisatlarda daha o©nce olusmus kire¢ tabakalari da kristal yapi
degisikligine ugrayarak ¢ézilir ve kirecin olusum slresine ve olusmus
kirecin sertligine bagl olarak mevcut kire¢ tabakasi zamanla azalir.

Manyetik kire¢ nleyici cihazlar, minerallerin yuzey yuklerini ve suyun ylzey
aktifligini degistirir. Bu degisiklikler sonucu, suyun korozyon olusturma
potansiyeli diser ve tesisatlarda korozyona kargi da koruma saglanir.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, tesisatlarda ve cihazlarda kirec
olusumunu 6énleme, olusan kireci cézme ve korozyonu énleme iglevlerini,
herhangi bir bakim ve onarima gerek kalmaksizin ve igletme giderlerine
ihtiya¢c duyulmaksizin yerine getirirler.

A fg



TESISAT VE CIHAZLARDA
KIREG OLUSUMUNA ETKi EDEN ETKENLER

Tesisat ve cihazlarda kire¢ olusumu, birgok etkene bagl olup bu etkenler,
sudaki kalsiyum veya magnezyum bikarbonatlarin miktari, suyun
sicakhgi ve pH degeri ile suda ¢ézinms olan minerallerin miktarlaridir.

Tesisat ve cihazlarda kire¢ olusumu, 6ncelikle sudaki kalsiyum veya
magnezyum bikarbonat miktarlarina baglidir. Bikarbonat miktari fazla

ise tesisatlarda kireg tabakasi olusumu ihtimali de o kadar ylksektir.

Sicaklik, karbondioksitin uzaklasarak bikarbonatlarin
karbonata donismesine sebep oldugu igin tesisat veya

cihazlarda kire¢ olusumunu artirici etkenlerin baginda gelir.

Tesisat ve cihazlarda kire¢ olusumu, bikarbonatlarin
miktarina bagh oldugu kadar, ayni zamanda suyun
pH'sina, yani suyun asidik veya bazik ézellik
gOstermesine ve suda ¢ézinmus olan toplam kati
maddelerin (minerallerin) miktarina bagh olarak da
degisir.

Suyun pH degerinin yiksek olmasi (bazik 6zellik
gOstermesi) kireg tabakasi olusumunu artirirken pH
degerinin dusuk olmasi (asidik 6zellik gdstermesi)
kire¢ tabakasi olusumunu azaltir. Buna karsin,
korozyon olusumu ihtimalini ise artirir.

Suda ¢6ziinmUs olan toplam kati maddelerin
miktari, sudaki bikarbonatlarin ¢okelerek kireg
tabakasi olusturma ihtimalini artirici etkide bulunur.
Ayni sekilde, sllfatlar ve silikatlar ile klor da kireg
olusumunu artirici etki gosterir.

Genelde sicaklik arttikga kireg olusumu artmakla
birlikte, s6z konusu etkenlerin olumsuz olmasi
durumunda, dusuk kiregli sularda duslk sicakliklarda
bile meydana gelmesi gerekenden daha fazla kireg
olusabilir. Ayni sekilde, s6z konusu etkenlerin olumlu
olmasi durumunda da yuksek kiregli sularda yiiksek
sicakliklarda bile meydana gelmesi gerekenden daha
az kireg olusabilir.

Surasi unutulmamaldir ki tesisat ve cihazlarda kireg
olusumu sudaki kire¢ miktarina bagli oldugu kadar, mevcut
sartlara da bagli bir olaydir.
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Mevcut verilerden yararlanilarak herhangi bir
analiz yapilmadan suyun kireg ve korozyon
olusturma potansiyelinin hesaplanmasi

kireci ve korozyonu onlemek igin alinacak
tedbirleri 6ngérmek agisindan olduk¢a yararhdir.

AN

Langelier Doygunluk Endeksi ve Ryznar
Kararlilik Endeksi, pH, sicaklik, sertlik,
toplam ¢oziinmiis madde miktart vb. gibi
degiskenlerin degerlerine bagl olarak suyun
hangi sartlarda kireg ve korozyon
olusumuna sebep olacagni ortaya koyar

www.akuaka.com

v N —

SUYUN KIREG VE KOROZYON OLUSTURMA
POTANSIYELININ HESAPLANMASI

Suyun tesisat ve cihazlarda olusturabilecegdi kire¢ ve korozyon seviyeleri,
bilim adamlar tarafindan bu amaca yonelik olarak gelistirilen endeksler
yardimiyla 6énceden tahmin edilebilir.

Sularin olusturabilecegi kire¢ ve korozyon seviyeleri hakkinda bilgiler veren
ilk endeks, 1936 yilinda Wilfred F. Langelier tarafindan gelistirilen Langelier
Doygunluk Endeksidir.

Langelier Doygunluk Endeksi, -2,0 ile 2,0 arasinda degerlere sahiptir.
Degerlerin negatif olmasi suyun korozyon olusumuna pozitif olmasi ise
kire¢ olusumuna neden olacagdini goésterir.

Langelier Suyun
Endeksi Kire¢ veya Korozyon Olusturma Durumu

-2,0<-0,5 |ileri derecede korozyon olusumu

-0,5 < 0,0] Hafif korozyon olusumu, kire¢ olusumu yok

0,0 Korozyon ve kire¢ olusumu yok

0,0< 0,5 |Korozyon olusumu yok, hafif kire¢ olusumu

0,5< 2,0 |Korozyon olusumu yok, yuksek kire¢ olusumu

Sularin olusturabilecedi kire¢ ve korozyon seviyeleri hakkinda bilgiler
veren bir bagka endeks, 1945 yilinda John W. Ryznar tarafindan
geligtirilen Ryznar Kararlilik Endeksidir.

Ryznar Endeksi, 4,0 ile 9,0 arasinda degismekte olup, 4,0 ileri derecede
kire¢ olusumunu, 9,0 ve Uzerindeki degerler ise ileri derecede korozyon
olusumunu ifade eder.

Ryznar Suyun
Endeksi Kire¢ veya Korozyon Olusturma Durumu

4,0-5,0 |ileri derecede kire¢ olusumu

5,0 - 6,0 |Hafif kire¢ olusumu

6,0 - 7,0 |Cok az korozyon ve kire¢ olusumu

7,0 - 7,5 | Hafif korozyon olugsumu

7,5-9,0 |ileri derecede korozyon olusumu

>9,0 Engellenemeyecek korozyon olusumu
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Genel Bilgiler «

SUDAKI KiRECIN TESISATLARDA VE SU KULLANILAN
CIHAZLARDA SEBEP OLACAGI SORUNLAR

Kire¢ ve mineral igeren sularin insan sagligi agisindan herhangi bir zarari bulunmayip, aksine yararlari vardir. Bununla
birlikte insan saghgi agisindan tehlike arz etmeyen kire¢ ve mineral igeren sular, tesisatlarda ve su kullanilan
cihazlarda degisik sorunlara sebep olabilmektedir.

Kirecin tesisat ve su kullanilan cihazlarda sebep olacagi en énemli sorunlar, 1si1 aktarim ytzeylerinde kabuk olusturarak
ISI aktarimini, tesisatlarda birikerek su akisini engellemesidir.

Sudaki kirecin en 6nemli 6zelligi, agirlikh olarak, ¢okeldiginde cidarlara yapisarak sert kabuklar olusturan kalsit
kristallerinden olusmasidir. Dislk oranlarda bile bulunsa sudaki kireg, sartlar olumsuz oldugunda ¢okelir ve
kabuk olusturur.

Tesisat ve cihazlarda kabuk olusumunun en fazla meydana geldigi yerler, sicak 1si1 aktarim ylzeyleridir. Bununla birlikte,
disiik sicakhga sahip yiizeylerde de kire¢ kabuk olusturabilir. icme suyu hatlarinda veya bina igi sebeke suyu hatlarinda
kire¢c meydana gelmesi bunun gostergesidir.

Kire¢ tabakasinin 1s1 aktarimini engellemesi sonucu meydana gelecek verimlilik kaybi ve buna bagl olarak kazan vb.
gibi i1s1 Ureten cihazlarda olusacak yakit kayiplari asagidaki gizelgede verilmistir.

Kire¢ | Sistemde Yakit Kaybi
Tabakasi | Verimlilik | Her 1 Ton Her 1 Ton Her 1000
Kalinhg | Kaybi | Kémiir igin | Fuel Oil igin | m®Gaz igin
mm % kg Olarak | kg Olarak | m® Olarak
0,5 4 40 40 40
1,0 7 70 70 70
1,5 1 110 110 110
3,0 18 180 180 180
5.0 27 270 270 270
6,5 38 380 380 380
10,0 48 480 480 480
13,0 60 600 600 600
15,0 74 740 740 740
20,0 90 900 900 900

kullanilan

tehlikedir.

kabuk olusturarak 1s1 akta
ve verim diisiisii

Tesisat ve cihazg

kire¢ tabakas: kalinligy ar
diisiigleri de gid

kayiplar 19 mm kire¢ kalinliginda
% 90 gibi devasa bir boyuta ulasabilir.




= Genel Bilgiler

SUDAKI KiRECIN TESISATLARDA VE
SU KULLANILAN CIHAZLARDA SEBEP OLACAGI SORUNLAR

S0z konusu kire¢ tabakasi kalinliklari ve verimlilik kayiplari, isi Ureten cihazlar Gizerinde yapilan uzun sureli gézlemler ve
elde edilen verilerle olusturulmustur.

Cizelgeden de goéruldigu gibi, 1s1 Ureten cihazlarda % 4'lerden baglayan verimlilik kayiplari, % 90'lara kadar
cikabilmektedir. 0,5 mm gibi disuk bir kire¢ tabakasi olusumunda bile i1sI Ureten sistemlerde meydana gelecek verimlilik
kaybi % 4 olup, bu oran kullanilan her 100 birim yakitin 4 biriminin kayip olmasini, yani enerjisinden yararlanilamamasini
ifade etmektir. Kireg tabakasi kalinliginin 20 mm'ye ulasmasi halinde, 1sI Ureten sistemlerde meydana gelecek verimlilik
kaybi % 90 gibi bir hayli yliksek bir orana ulasacaktir. Bu, kullanilan her 100 birim yakitin sadece 10 biriminden
yararlanilmasi, 90 biriminden yararlanilamamasi demektir.

Enerjinin pahal oldugu ginumuzde, degil daha yuksek oranlar % 4'lik bir verimlilik dislsi bile ciddi ekonomik kayip
demektir. Zira, s6z konusu oranlar yakit fiyatlari ile carpildiginda ilgili kurum, kurulus ve igletmelerin ekonomik kayiplarin
boyutlari ortaya cikacaktir. Ozellikle yiiksek miktarlarda yakit kullanilan yerlerde kire¢ sebebiyle olusacak ekonomik
kayiplarin binlerce Lira ile ifade edilen boyutlara gikmasi sasirtici olmayacaktir.

Kireg olusumu, elektrikle 1s1 Ureten cihazlarda ise isitici direng arizalarina sebep olacaktir. Once isitma verimlerinde

dususlere sebep olan kireg tabakasi kalinlastikga direnglerin galisamaz hale gelmesine neden olabilmektedir.

Isi Ureten cihazlarda kire¢ sebebiyle olusacak verim disisUnun bir baska yéni ise ayni isiyi elde etmek icin daha fazla yakit
kullaniimasi gerekmesi sebebiyle gevre kirliliginde artisa sebep olmasidir. Bu agidan, tesisat ve cihazlarda kire¢ olusumunu

onlemek igin gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde ekonomik kayiplar yaninda cevre kirliligine sebep olunacaktir.

Tesisat ve cihazlarda kirecin sebep olacagi bir baska énemli sorun ise borularin kesit alanlarini daraltmasi ve hatta
kesitleri dar olan tesisat elemanlarini tikamasidir. Boru kesit alanlarinin daralmasi, bir taraftan su debisini distrirken
diger taraftan da pompalarin daha fazla enerji harcamasina neden olur.

: A
ve temnlarmda,

daralmasy ’ Ulwmayin

bunun sonucu kda 4
" veR m pompalarin gidere artan SO -
s aktart oranlarda daha faZlagenerji Su kullant

larda kullanmalarina da sebep ol ciddi bir teha

imlilik lki’.omlgrdﬁ_ve_ tesisat elemanlarinda
5 hi ) IFEC DIFIKIMI

s glbl. . la boru ve tesisatlart J

:acak boyutlara ulasabjlir.
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MANYETIK KIREG ONLEYICILERIN BILIMSEL TEMELLERI

Manyetik kire¢ dnleme, 1900'1u yillarin baglarindan beri bilinen ve 1950'li
yillardan sonra ticari uygulamaya gegen bir sistemdir. Manyetik alan;
elektronlarin  kendi eksenleri etrafinda ddénmeleri anlamina gelen
spinlerinin, elektrik akimi veya manyetik alanin etkisiyle ayni ydne
cevrilmesi sonucunda olusan bir tir elektrik alanidir.

Spinleri farkh iken dis ortamlari etkilemeyen elektronlar, spinleri ayni
oldugunda ylksek bir gi¢ meydana getirerek dig ortami etkilemeye
baglarlar. Bu tir bir etkiye manyetik etki, manyetik etki gdsteren
maddelere de miknatis denilmektedir. Birgok madde miknatislardan ve
manyetik alandan etkilenmez. Bu gibi maddelere diamanyetik maddeler
denir. Bazi maddeler, dzellikle de metaller manyetik alandan etkilenir ve
kendileri de miknatislanarak birer miknatis haline gelir. Bu gibi maddelere
de paramanyetik maddeler denir.

Su, diamanyetik bir madde olup, manyetik alandan etkilenmez. Bununla
birlikte su icerisindeki bilesikler ve elementler manyetik alandan etkilenir.
Su igerisindeki kire¢, manyetik alandan etkilenen bilesiklerden birisidir.
Kireg, yani kalsiyum karbonat, manyetik alanin etkisiyle kristal yapi
degisikligine ugrar. Kristal yapi degisikligi ile kalsit kristalleri aragonit
kristallerine donulstr ve tesisat ve cihazlarda kireg tabakasi olusumu
gorulmez.

Manyetik alanin su igerisinde yer alan kire¢ Uzerindeki s6z konusu
etkisinin kesfedilmesi ile 1950'li yillardan itibaren manyetik kire¢g dnleme

cihazlar Uretilerek piyasaya verilmeye baslanmistir.

Bilim adamlari, geg¢misten ginUmuze kadar manyetik alanin kire¢
olusumunu 6nlemeye yonelik etkisini arastirmiglar ve dayandigi bilimsel
temelleri ortaya koymaya calismiglardir. Bu bélimde, konu ile ilgili 6nemli
bazi bilimsel ¢caligmalara yer verilmistir.

www.akuaka.com - - —

Sert su ve sudaki Kireg,
SU kullanilan tesisat ve cihazlarda
her zaman sorun olmustur.

Kire¢ olusumunu énlemek
amaciyla ¢ok degisik
yontemler gelistirilmis olup,
manyetik kire¢ dnleme de
bu yontemlerden birisidir

Manyetik kire¢ 6nleme,

uzun yillardan beri bilinen ve uygulanan
bir yontemdir.

Manyetik kire¢c 6nleme, manyetik
alamn su icerisindeki kirecin kristal
yapisini degistirmesine dayanir.

Manyetik alanin bu ézelliginden
yararlanmak tizere manyetik kirec
onleyici cihazlar gelistirilmistir.

Manyetik kire¢ dnleyici cihazlar ile ilgili
ilk ciddi bilimsel arastirmalart bir Alman
asully Amerikal fizik¢i olan Klaus J.
Kronenberg yapmigstir.

Klaus J. Kronnberg,

yvaptigi arastirmalarda, manyetik alana
maruz kalan suyun manyetik alan
disinda da manyetik etkiyi muhafaza
ettigini ortaya koymustur.

Kronenberg'den sonra da
arastirmacilar manyetik alanin

su ve sudaki kire¢ Uzerine etkilerini
arastirmaya devam etmigsler ve olayin
bilimsel temellerini buyik 6lclide
ortaya koymuslardwr. Bununla birlikte,
bu hususta aydinlatiimast

gereken bircok noktalar vardur.
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manyetik kire¢ 6nleyicilerin
bilimsel temelleri

IEEE TRANSACTIONS ON MAGNETICS, VOL. MAG-21, NO, §, SEPTEMBER 1985 F ]

EXPERIMENTAL EVIDENCE FOR EFFECTS OF MAGNETIC FIELDS Ol MOVINC WATER

Klaus J. Kroneaberg®

Abstract - Obsarvable changes of water by magsetic
flields have been investigated in an attempt to comirib-
uts to the ksowledge of the structurs of liguld vater.
The cryscallization sode of the water's mimeral content
was found te change from & demdritic, substrate-bound
solidification habit to the form of separate disc-shap-
ad crystals afcer the wvater had moved through & musher
of magnatic flelds. The formar scarcicy of crystalli-
zation nuclell in the water had been turped into an
abundance of ouclestion centers in the water. The ve-
duction of the nusber of the substrate-bound crystals
has been used as 3 quancitative measure of che magnetic
effect. A mechanism {s suggested sssuming that reso-
nance betwesn the time seguence of the magnecic fields
and the intermal vibratery frequency of the water com-
plexes results in the fraccure of soms of the complexes.
Thereby, the formerly encased forelga particles are re-
leased and provide the mucleiil for tha formation of the
disc-shaped crystals throughout the voluse of the watern
Parther studies are urged in view of the staggeriag po-
teatial benefits for many water uses; such as preven-
tion of hard lime scale bulld-up, increased affectivicy
of chemical additions to warer for softemning, fertiliz-
ing, feeding, cleaning purposes.

INTRODUCTTOR

The world-wide coatroversy regardisng the effects of
magnetic flelds on water results in part from che fact
that surpricingly lictcle is known about the physical
structure of liquid water . Many of the extra=ordi-
nary properties of "erdimary™ water are explained by
the tendency of the -olsr molecules to form complexes
(Hz0), with J0wn=200.° Hydrogen bonds hold neigh-
boring Hy0 molecules together, forming clusters which
cayse the abnormal freezing habits of the wvater”,
Intersal wibratory motion accounts for the uniguely
hilgh specific heat of the liquid water'. The complexes
form cage-like structures preferrably around loms and
forelgn particulate matter 7. The hypothetical nature
of the knowledge of the structure and the potestiali-
tles of liquid vater became emparrassingly obvious by
the sciencjfic debacle comcerning "Polywater™ during
the 1570«

Reported ohservations of effects of magnetic fields
on water have proliferated with the improvements of
available permapent ssgoets, particularly la couatrles
where chemlcal capabilitles for wvater conditioning are
lese devaloped and chgrefore physical water condition-
ing is widely In use.’

Unprofessional claims of "magnetized vater” or a
"memory” of the water for magmetic flelds bave clouded
the concapt and abhorred scisatists. It has besn shown
theoretically B that the intersction between magoetic
flalds and the hydrogen bonds between the water mole-
cules are by orders of sagnitude too weak for direct,
significant effects.

Ttis the intent of this work to offer a cangible
scientific concepr vhereby the influence of well con-
trollable magnetic fislds and s senaitive observation
of crystallization sodes may comtribute to & more com=
plete model of the structure of liquid water. As a
by-product, soms valusble and ssviroumentally advanta-
geous methods of water conditicning may emerge from
theds studies,

EXFERIMENTS

Waters with varicus mineral contents were foreed
to flow through a nusber of magnetic fields of perma-
finl magoetd. Svetematlc varlatlons of the number of
the flelds, thelr sequences, fleld strength, and gra-

*) 986 Eent Drive, Claremcnt, Californis, §1711

dients, and of the vater flow valoeity ware applisd.

The water vas placed on precleansd glass slides in
quanticies of 20, 50, and 100 mlcroliters and alloved
to avaporate. The developsent of the forming crystals
of thi sineral comtent of the water was observed micro-
scopically in polarised light. Significant phases of
the solidification processes wers recorded photograph-
ically. Attention was focussed on the crystals of
CaCOy which is the rals cosponent of the mineral com-
tent of most waters. The calcium carbonate crystals
are particularly well identifyable in the polariszed
light because they are optically sctive and produce
striking contrasts,

Each teat slide carried at least one drop of vater
which had passed the squipsent before ths sagnets were
placed, This vas for the direct cospariscn and ln or-
da7 to elisinate possible influsnces of the wllde sur-
face.

The micrographs show & part of the perimecer of a
drop because almost all the solidification of the mi-
nerals takes place st or close to the cuter rim of the
drops. This Ls caused by a vigorous radial comwection
inside the evaporating drop which transports the heav-
ier minerals towards the drop perimecer.

Fig. 1. Untreated commmity tap water, 670 parts per
million cotal dissolved solids (PPM TDS),

AT i
Il' !: > dant T S ] v

Fig. 2. The same vater as in Fig.l after having moved

chrough 16 magnetic fields with oearly 00T effectivicy.

50 microlivers of tapwater with aboutr 300 parts per
aillion total dissolved solids (PPH TDS) cypically eve-
porate leaving a ring of 300 prismatic crystals aloag
its perimater; & small amownt of the minerals forma
dendritic structures on the center of the drop.(Pig.1.)

1f the same water had moved throuwgh magnecic flalds
it evaporates with some of its mineral comtent solidi-
fying in the form of circular, disc-shaped crystals.
(Fig.Z}) They may number in the mijllions, and cheir
location is mot confined te the perimeter sven though
the larger ones are found there. The prismatle crystals
¢ in number depending on the smount of minerals
erystallized in the form of the disc-shaped, separate
crystals,

MANYETIK ALANIN HAREKET EDEN SUYA
ETKIiSININ DENEYSEL OLARAK GOSTERILMESI

Ozet;

Bu arastirmada, manyetik alanin su Uzerindeki goézlemlenebilir etkileri
arastinimistir. Manyetik alana maruz birakildiginda, suda mevcut
minerallerin kristal yapilari, Uzerinde ¢Okeldigi malzemeye badiml olan
dendritik yapidan disk seklindeki minferit kristallere doénismustar.
Uzerinde ¢okelinen malzemeye bagdimli kristallerinin azalma miktari,
manyetik alanin etkisinin nitel bir dlgtist olarak kullanilabilir.

Bu sonuglardan yola cikilarak, manyetik alanin zaman dizisi ile su
komplekslerinin i¢ titresim frekanslari arasindaki rezonansin bazi
komplekslerin parcalanmasina yol actigi kabul edilmistir. Sudaki bu
degisimin bir sonucu olarak, su ile sarilmis bulunan yabanci pargaciklar
serbest kalmis ve disk seklindeki kireg kristallerinin olusumu igin ¢ekirdek
olusturmusglardir.

, A

Yanda yer alan makalenin tamami
“IEEE Transactions on
Magnetics” adli siireli yaymin
“Vol. Mag-21, No: 5 September
1985 sayisinda yer almaktadr

Normal, yani manyetik alana tabi
tutulmamis olan suda, kristal
olusumu i¢in ¢ekirdek olusum
merkezleri bulunmaz.

Bu sebeple, doygunluk sinirindan
sonra sudaki mineraller dendritik
kristal yapida ¢ékelmeye baslar.

Bunun sonucu olarak, gekirdek
olusumunun basladigi
merkezlere siki sikrya bagl,
kalin kristaller olusur.

Bu arastirma kapsaminda su,
manyetik alana maruz birakildiginda,
suda agirlikl olarak bulunan
kalsiyum karbonatin farkl kristal
yaptilart ortaya ¢ikmuistir.

Manyetik alana maruz birakilan
su, manyetik etkiyi muhafaza
ederek mevcut kireci de ¢ozmiistiir

500 ppm toplam ¢éziinmiis

madde iceren ve manyetik alana
maruz birakilmamig 50 uL

sebeke suyu bir cam plaka iizerinde
buharlastirildiginda, 500 prizmatik
kristalden olusan bir halka olugmustur.
S0z konusu halkada yer alan
kristallerin ¢ok azi dentritik yapidadir.

Buna karsin,

manyetik alana maruz birakilmis
aynt miktar su cam plaka tizerinde
buharlastirildiginda dairesel disk
seklinde kristaller olusmugtur.

S6z konusu kristaller

su damlasinin ¢evresi boyunca
degil, biitiin hacmine dagilmis bir
sekilde olusmustur.
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Effects of magnetic field on the crystallization of CaCOj; using permanent magnets

Clifford Y. Tai*, Chi-Kao Wu, Meng-Chun Chang
Deparmnony of Ohemiicdt Engimering Navong) Tawar (kiverdey Taipet Tatmon

ARTICLE INFO ABSTRACTY

Arkie hmory Permanent magnets of dfferent inteasites were wed to the diect of 3 magnetic field on the
Recewed 26 Moy X008 o ke in 2 Duidized bed The flaed on the bed
brsarsanfs Jors 30 Joy 2008 aysal growth sspended in 2 magets were on unpeaded

Accrpend ) Awgust 2008
Avalatie sobow 7 Augen 2008

where the aystal grew. The growth rates of calaite were measured 3t vanous levels of seperaturation
(), pi, 3nd lonic strengrh (1) using the constant. compasition techaique. The calcite growth rates is the
presence of the magnenc field were lower than those in the absence of the magnetic field, and higher

polymorphom

Eoworse magnetic intenity yielded 3 lower growth rate. The effect of 2 mugnetic field on CaCO,

Peemanear magnes was abo stedied. The percentage of polymorphs was dependent on the magnetization time. Asragonite
Preidand bed was the preds ly morphic form n mixture, which was induced spontancously by
Putymorphs of GO, dunging the solution pH afier the supersaturated soletion had been magnetized for 48 h

Calcise powrh race © 2008 Elsevier Lid All rights reserved.
(anEan- Composten techriges

1. lntroduction supersaturation. pH. and ronic strength. most of them have not con-

The formation of scales inside cooling water pipes and boiler walls
5a and costly p for many p Ak
though several methods have been used for scale preveation, they
usually cause some othes problems, such as high cost of added chem-
icals, process water being polluted by addatves, waste of water by
purging. and low ¢fficiency. Among these methods. 3 more econom-
wal and convensent method (s the magnetc treatment However,
the anth-scale magnetic treatment has had 2 long and controver-
sial history. Le. either effeave or ineffective operations have bees
reported (Dufy, 1977, Baker and Judd. 1996 Experiments were
also performed in the biboratory 1o investigate the magnetc effects
on Cal0; nuckeaton and Crystal growth via 3 more systematic ap-
proach; however, conflicting results also exist in the Brerature For
example, the magnetx fiekd would suppress (Dalas and Koutsoukos
1986, Kobe et al. 2001 | accelerate | Higashatani et al, 1993, Barrett
and Parsoms, 1998 ] or have no offect (Duffy, 1977 Hasson and
Bramson, 1985) on the CaC0; growth, thus creatiag 3 widespread

5y 25 to the credibelity of thus type of water conditioning.
such as the conchusion of Herzog of al | 1989) that the effecivencss
of 3 magnetic water treatment device was atributed to the contam-
ination of solution by Fe 1ons. which dissolved from the device and
intubxted the butld-up of scale

Although many investigators have idicated that the magnetic
effect is dependent on the nature and condition of solution, such &

Corespondag s s
T-mal adress cytsinowsdn tw (CY, Tail

trofled the solution properties in thetr studies, except for 3 fow cases
using 3 pH-sat technique (Dalas and Koutsoukos, 1989 Parsons
et al, 19971 An additional drawback of some reported studies was
mexsuring the deposit rate of scales on the pipe wall. which took
4 long time 10 collect any data, probably several weeks or months
(Kobe et al, 20011 Recontly, Tai et al | 2008 Jinvestigated the offect of
3 magnetic field on the cakite growth rate i 2 CONSLaNt-Compostion
eovaronment. Using 3 commercial Magnetic water treatment device
(MWTD i with 3 magnetic itensity of 018 T, the crystal growth rate
wa measured in 3 fludized bed using calcite seeds. Although the
growth rate data obtaned in such 3 manner i somewhat differeat
from the deposgt rate of CaCOy ake grown on the pipe wall, the
trend of growth phenomena should be qualzxwely similae. There
are two advantages of usng the constant-composition technique
for lating the scale dep Le. an exp a rua can
be completed within a few hours and the interaction between the
magnetic field and one of the wlution properties, including piL
Supersaturation, Jonk strength. o XIVIty oo, of superficial
veloaty can be observed by keeping other solution vanables con-
stant isteresting results have bees obtaned wsing this type of
study The calate growth rate was greatly suppressed by applying
& magnetic ficld a low pH and supersaturation. On the other hand,
the crystal growth rate seemed to increase when the solution pH
was above 100 and the relative supersaturation was higher than
14 A more surprising resul was that the suppression effect was
observed in 2 wide range of species JINity ratio """(H""co" )
from 025 to 85 except X the ratos near uniy nuuhem'n-
netic offect on calcite growth, ether SUppression of promotion, was
undoubted

SABIT MIKNATISLARLA OLUSTURULAN MANYETIK ALANIN
CACO:'IN KRISTAL YAPISI UZERINE ETKILERI

Ozet;

Bu c¢alismada, manyetik alanin akigskan yatakta askida tutulan kalsit
kristalinin gelisimi Uzerine etkileri, farkli manyetik glice sahip sabit
miknatislar kullanilarak arastirilmistir. Miknatislar, kristal gelisiminin
gerceklestigi akiskan yataga yerlestirilmistir. Kristal gelisme hizlari, sabit
bilesim yontemi kullanilarak farkli doygunluk (o), pH ve iyonik kuvvet (1)
seviyelerinde Olgulmustir. Manyetik alanda kalsit kristalinin gelisme hizi,
manyetik alan yok iken kalsit kristalinin gelisme hizindan daha duisuk
olarak Olglimis olup, manyetik aki yogunlugu ne kadar yiksek ise, kristal
gelismesi de daha dusuk olarak gergeklesmistir.

Bu galismada ayrica, manyetik alaninin CaCOzs'in kristal yapisi Uzerine
etkileri de arastinimistir. Kristal yizdesinin, manyetik alana maruz birakilma
suresine bagli oldugu gortlmustir. Doygun ¢ozeltinin 48 saat siireyle
manyetik alana tabi tutulmasindan sonra pH'sinin degistiriimesi sonucu
meydana gelen ¢dkelek karisiminin aragonit kristali agirlikhi oldugu tespit

edilmigtir.

www.akuaka.com

manyetik kire¢ 6nleyicilerin

bilimsel temelleri

Yanda ilk sayfasi verilen
makalenin tamamina
asagida yer alan internet
adresinden ulasilabilir.

ntur.lib.ntu.edu.tw/bitstream/
246246/92190/1/51.pdf

Bu arastirma kapsaminda,
manyetik alanin

kristal gelisim hizlar iizerine
etkisi, kristal gelisiminin
gergeklestigi akiskan yataga
yerlestirilen diisiik ve yiiksek
giicteki miknatislarla sabit bilesim
teknigi kullanilarak arastirilnugtir.
Kalsit kristalinin gelisim hizlar
degisik doygunluk, pH ve iyonik
kuvvet seviyelerinde olgiilmiistiir

Manyetik alanda

kalsit kristalinin geligim hizi
diismiis ve manyetik alanin
kristal gelisim hizimi diigiirme
orammin manyetik alan ne kadar
biiyiik ise o kadar biiyiik oldugu
gorulmasgtziir.

Ozellikle, diisiik doygunluk,

pH ve iyonik kuvvet seviyelerinde
bile kristal gelisim hizlarinda biiyiik
diisiisler gozlenmistir.

Bagil doygunluk seviyesi 6=0,5 iken,
en gii¢lii miknatis kullanildiginda
kalsit gelisim hizindaki diisiis,
manyetik alanin biiyiikliigii ile dogru
orantili olarak gergeklesmistir.

Miknatislarin, as1 kristalleri harig,
sadece ¢ozeltiye manyetik alan
uygulamak iizere kullanilmasi
durumunda belirli bir siire manyetik
alann etkisi gozlemlenememigtir.

Manyetik alanin

kalsiyum karbonatin kristal yapuisi
tizerine etkisi dikkate alindiginda,
¢ozeltinin manyetik alana maruz
birakilmast sonucunda olusan
¢Okelegin biiyiik oranda aragonit
kristallerinden meydana geldigi
goriilmiigtiir.
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L Introduction

Cooling water accounts for a large proportion of industrial
process water, exchanging energy with the process matenal
stream in a heat exchanger. After 2 long period of droulation in
a cooling system, some of the water will evaporate, increasing the
Ca*" concentration. This causes spanngly soluble salts (CaC0y in
mapority) precipitate on the wall of pipes or exchangers to form
scale, due to the solubility change caused by temperature and
acihity varations |1.2] To lower the Ca®* concentration, generally
a portion of the prooess water is dischamped and replaced by fresh
water. Henge, the use of an efficadous water-saving mexsare will
help solve the water shortage problem.

A number of scale prevention techniques have been adopted.
Acd rreatment, often called pH contral, 15 2 common technigue in
large plants. An adequate amount of 3od s added to the makeup
water to lower its pH. and most of the dissoived COF  and HCO,
ions are then transformed 1o gaseous (0, and removed. The chief
defect of this approach is that cormosion problem may result if too
much aod s added |1) Addtion of certam chemical agents
(usually poiyelectrolytes or copolymers) of low concentration 1o
process water s another scalecontrol technique |3.4] This

® Copresprnding suibor Tel: 886 I IMG00NE] Gan: ~RE6D JI62 M40
£ il g, oylaiPe e OV Tal

SABIT BILESIM ORTAMINDA MANYETIK ALANIN KALSIT KRISTAL

GELISiM HizI UZERINE ETKILERI

Ozet;

Bu arastirmada sabit bilegim ortaminda kalsit kristalinin gelisim hizi, manyetik

techmigue has been widely practioed in recent years because of
low cost and low rate of piping corrosion. The main disadvantage
1% the thermal instability of added chemicals and the contamina-
tion problem from discharge. lon exchange technology has aiso
been reported as successful for scale prevention |1, but 15 pot
popular due to ity high imstallation cost and regular regeneration
requirement. In addition to chemecal scale prevention technigues,
physcal methods have also been adopted. Mechanical cleaning is
often carmed out when pipes become pluged by scale. which is
an sxpensive and time-consuming method. Electrmagnenc and
witrasom waves have aiso been used for scale remowval, but the
results have not been satisfactory [5.6).

Magnetic water treatment for scale prevention has been
around for more than a century [L7-9) and has been reported
a3 being effective in many instances | 10-12] For example. Tye
reparted tha magnetic treatment showed remarkable scale-
preveniion performance in systems with heated surfaces, such
a3 hear exchangers | 10} idson and Grimes vd studics
on the magnetic reatment m 3 wide range of systems, and
pointed out that the magnetic treatment iessened the scale build-
up significantly (11} Another example has been reported by Kobe
etal [ 12] that a magnetic device was constructed and installed in
apilot plant. They found that it reduced the weight gains of the
pipeline due to scale deposition.

To explofe the magnetic effedt on scale prevention. several
mechanisms have been proposed. Researchers have reported that

alan olusturularak ol¢limUstur. Diger bilesenler sabit tutularak, manyetik

alanin pH, bagil doygunluk orani (o), iyonik kuvvet (I), Ca /CO3 iyonik aktiflik
orani (R) ve dogrusal akis hizi (v) gibi ¢ozelti degiskenleri ile degisimi
aragtiriimigtir.

Bu arastirma sonucunda, manyetik alanin, disiuk pH degerleri ve bagil
doygunluk oranlarinda kalsit kristali gelisim hizini tamamen distrdugu
gorulmustur. Aksine, yiksek pH degerleri ve bagil doygunluk oranlarinda
kalsit kristali gelisim hizi artmistir. Surpriz olan ise, 1'e esit oldugu durum
harig, manyetik alanin kalsiyum karbonat (CaCOs) gelisim hizi Uzerindeki
durdurucu etkisinin bitiin iyon aktiflik oranlarinda gériilmesi olmustur.

Bu c¢alisma sonucu elde edilen sonuglar, manyetik kire¢ 6nleyici cihazlarin
islevlerini anlamada referans olarak kullanilabilir.

18

Yanda ilk sayfasi verilen
makalenin tamamina
asagida yer alan
internet adresinden
ulasilabilir.

ntur.lib.ntu.edu.tw/bitstream/
246246/92190/1/51.pdf

Manyetik alanin

kalsit kristalinin geligimini

onleme etkisi,

diistik pH ve doygunluk oranlarinda
ve esit olmayan

Ca"ve COs  aktifliklerinde,

ticari bir kireg 6nleyici cihaz
kullanilarak teyid edilmistir.

Manyetik alanin sularda kireg
olusumunu énlemesini agiklamak iizere
farkly mekanizmalar gelistirilmigstir.
Arastirmactlar,

manyetik alan varken ortamda cekirdek
halindeki kristallerin sayisinin arttigin
bulmuglardr.

Cekirdek olusum hizinin artmast,

boru ¢eperlerine yapisma yerine

suda askida kalan ¢ok sayida

kiigiik par¢aciklar meydana gelmesine
sebep oldugu icin kireg olusumunu
diistirmektedir

Belirli sartlarda kalsit gelisim

hizi tamamen durmustur.

Bununla birlikte manyetik alan;
yiiksek pH, doygunluk orani ve egit
Ca*2 ve CO32 aktifliklerinde
sadece kalsitin kristal gelisim hizin
diistirememekle kalmayp pH > 10
veao > 1,4'te

kalsit kristali gelisim hizinin
yiikselmesine sebep olmustur.

Gozeltinin iyonik kuvvetinin
ve dogrusal hizinin
manyetik etki (zerinde
olumsuz etkisi olmadigi goriilmiistiir.
Bu ¢alima kapsaminda
her iki degiskenin
degisik degerlerinde
manyetik alan
kalsit gelisim hizini diigtirmiistiir.

www.akuaka.com




Mechanism of Calcium Carbonate Scale Deposition under
Subcooled Flow Boiling Conditions

XING Xinokai(B® %)™, MA Chongfang(% # %) and CHEN Yongchang(® 4 &)
College of Environmental and Energy Enpincenng. Being Universaty of Techaology. Bepng 100022, China

Abstract Fouling of heat transfer sufaces duning subcooled flow boiling is a frequent engincenng problem in
process industnes. It has heen generally observed that the deposits m such industnal systems consist munly
of cakium carbonate (CaC0;), which has inverse solubility chamactenstics. This investiganion foased on the
mechansm o control deposition and the mophology of crvaalline deposits. A senes of experuments were camed
ou ot different surface and bulk remperatures, flud velocies and salt wn concentrations. It s shown that the
deposition rate s controlled by different mechamsm i the range of expenmental parameters. depending on salt on
concentration. Al higher on concentration. the fouling rate increases hinearly with arface temperature and the
effoct of flow velocity on deposition rale is quite strong. suggesting that mass diffumon controds the fouling process
On the comrary, s kower won concentration, the fouling rate mereases exponentially with surface temperature and
is independent of the velocity, illustrating thal surface reaction controls the fouling process. By analysis of the
morphology of scale, two 1ypes of crystal icalcwe and amponite) are formed The kower the temperature and won

conceniration, ihe longer the induciion penod and ihe higher the percentage of cakoie precipiiaied
Keywords  heat transfer, fouling, cakowm carbonate, subcooled flow boding

I INTRODUCTHON

Fouling is generally defined as an unwanted depo-
sition of suspended, dissolved, or chemically generated
material in process fluids onto the heat transfer sur-
faces. Once the scale builds up on a heat transfer
surface, at least two problems associated occurs!"¥!
The first problem is the degradation in the perfor-
mance of heat transfer equipment. The second less
critical problem is that a small change n tube diam-
eter substantially decreases the flow rate or increases
the pressure drop in the heat transfer equipment

Fouling is a time-dependent phenomenon. Never-
theless, the current method for designing industrial
boilers and heat exchangers exposed to a fouling envi-
ronment 15 10 use empincal constants for fouling resis-
lance B"\- using a constani value for the fuulln.; resis-
tance at the design stage, one can estimate what may
happen to the equipment performance bul not when
it will happen. Thus, it 1s probable that the equip-
ment will have 10 be taken out of service for cleaning
at an inconvenient and economically undesirable time.
In order o provide a satisfactory surface area for an
acceplable peniod of operation, il s necessary 1o be
able 1o predict the dependence of fouling resistance
on both ime and operation parameters.

The nucleate boiling increases the formation of de-
posit on heat transfer surfaces'”l. Boiling can be di-
vided into pool boiling and flow boiling. according to
the motion of the fluid. Subcooled flow boiling occurs
when the liquid enters the equipment at a lemperature

DOYGUNLUK SICAKLIGININ ALTINDA KAYNAMA SARTLARINDA

below 1t saturation temperatre, while the tempera-
ture of heat transfer surface is above the saturation
temperature. Bubbles detaching from the heat trans-
fer surface will then collapse and condense in the sub-
cooded bulk liquid. Subcooled flow boiling can occur
over a considerable length of heat transfer equipment
and may represent up to 30% of the total heat duty™!
In evaporators, fouling is usually more severe in the
subcooled boiling region, due to the low flow velocity
and wrbulence level.

Several investigators have studied fouling mech-
anisms 10 understand. quanufy. and develop reme-
dial or preventive treatment. Most of these studies
have been devoted 1o fouling during forced convective
heat transfer and hardly any information is available
on fouling during sub-cooled flow boiling. Oufer e
al'™ investigated fouling during subcooled flow boil-
ing of orgamic fMluds. However. their resulis did not
lead to any generalized conclusion and cannol be ap-
plied for scale formation from aqueous solution. Under
most conditions, l'ﬂnlu'sg 15 more sevene duf:ng boil-
ing heal wransfer because of the mechanisms of bub-
ble formation and detachment during boiling!™. A
recent literature review by Jamialahmadi and Muller-
.‘ilﬂnhngun'"' on the mechanisms of boaler fouling re-
veals that experimental fouling data under boiling
conditions in general and under subcooled flow boiling
in particular are scarce and mcomplete

Hasson er al™ analyzed the mechanism of cal-
cium carbonale scale deposition from a laminar falling

KALSiYUM KARBONATIN KIREGTASI OLUSTURMA MEKANIZMASI

Ozet;

Sanayi tesislerinde 1s1 aktarim yizeylerinde sik goriilen kabuk (kireg)
olusumlarinin  genellikle ¢6zUnirligld sicaklikla azalan kalsiyum
karbonattan olustugu gérulmektedir.

Bu arastirmada, kabuk olusumu kontrol mekanizmalari ve olusan kabugun
kristal yapisi incelenmis ve farkl sicakliklarinda, akis hizlarinda ve iyon
derisimlerinde deneyler gerceklestiriimis ve kabuk olusturma hizinin deney
parametrelerinin deger araliinda iyon derisimine bagh olarak, farli
mekanizmalar tarafindan kontrol edildigi goérllmuastir. Yiksek iyon
derisimlerinde kabuk olusturma hizi, sicakliga bagli olarak dogrusal bir
sekilde artmakta ve akim hizinin kabuk olusturma hizina etkisi oldukca fazla
oldugundan, kitle aktariminin kabuk (kiregtasi) olusturma islemini kontrol
ettigi disunulmektedir. Duslk iyon derisimlerinde ise, kabuk olusturma hizi,
yuzey sicakliina bagli olarak Ussel bir sekilde artmakta ve iki tip kalsiyum
karbonat kristali (kalsit ve aragonit) olugsmaktadir.

Sicaklik ve iyon derisimi ne kadar diisiik ise kabuk olusum siresi o kadar
uzamakta ve ¢okelen kirectasi miktari o kadar artmaktadir.
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Bu ¢alisma kapsaminda,

kire¢ olusumunu

kontrol eden mekanizmalari
ortaya koymak

amaciyla kalsiyum karbonatin
tesisat ylzeylerinde birikimi ile
ilgili denetler
gergeklestirilmistir.

Sonuclar, birikim hizin

farkly iyon derigimlerinde
farkly mekanizmalarin

kontrol ettigini gostermektedir.

Diistik iyon derisimlerinde
birikim hizini kimyasal
tepkimelerin kontrol ettigi
goriilmiistiir.

Kire¢ olusum sekli,

akis hizi ve yigin sicakliginin
birikim hizi iizerine herhangi
bir etkisinin olmadigint
gostermektedir.

Aksine,

yiiksek iyon derisimlerinde birikim
hizi, ytizey sicakligt ile dogrusal
olarak artmis ve akis hizinin
birikim hizi iizerine etkisinin yiiksek
oldugu gériilmiistiir.

Bu durum, birikim hizinin kiitle
yaymimi tarafindan kontrol
edildigini gostermektedir.

Yapisal analiz sonuglari,
birikimin baslangicinda

ve ileri asamalarinda
kireg tabakasinin

akis hizlaria bagh olarak
iki farkly kristalden

(kalsit ve aragonitten)
olustugunu gostermektedir.
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Effect of permancrt magactic fickd with noeth and south faces facing cach other (0.16 T) o calcmm carbonate
preciphation type (homogenecss and heserogeneoss) and wolidility were investigated n different conditions of
caloum carbonute waler concestrglion, restment-pH sad water flow rale in the sagnetic field. Treated water wis
exposed 10 8 scaling sest by degasifying dssobved CO, in water. It was found Sat magnetic remment ncreases the
tosal amasnt of precipaase sad favoun the homogenoous maciostion deperding on warter treasneni-pH, water flow
rane and the resdence time

Keywondr: Magnetic fiehd; Calcium carbonme; Degasification. Homogenoous, Heterogoneow naciestion

1. Introduction ooty of aperataon and mainierance by lowenng
: the water Now rate and the thermal transfer co-

The magnetic hard water trealmen! becomes - . :
an mpartant sernative 10 prevent scaling prod- efficaent in heal exchangers and by increasing the

lems in domestic and indwetrial systams. Iadoed, ™Y Comsmgtion of the pumps in drinking

L - water sysioms. This physical water treatment
scale precipitation, principally formed by calcium was develoned 1o substitute chemi

water treatment methods witch employs chemical
B product harmfil to the environment and human

*Comesponding suthor. health
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MANYETIK ALANIN KALSIYUM
KARBONATIN COKELMESIi UZERINE ETKISi

Ozet;

Bu arastirma kapsaminda, karsilikli olarak yerlestiriimis kuzey ve glney
kutuplu sabit iki miknatisin olusturdugu manyetik alanin kalsiyum karbonat
cOkeleginin tipi lzerine etkisi ve ¢éziinurlik, kalsiyum karbonatin sudaki farkli
derisimlerinde, pH degerlerinde ve akis hizlarinda arastiriimistir.

Manyetik alana maruz birakilan su daha sonra CO: giderilerek kirectasi
olusturma deneyine tabi tutulmustur.

Deneylerde, manyetik alanin, pH, akis hizi ve maruz birakilma slresine
bagl olarak ¢dkelek miktarini artirdig1 ve homojen bir gekirdek olusumuna
sebep oldugu bulunmustur.

A
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Manyetik alana maruz birakilmayan
suda olusan toplam CaCOj3 gokelek
miktarinin, pH ne olursa olsun akig
hizina siki sikiya bagimli olmadigi
gorulmektedir. Manyetik alana
maruz birakilan suda ise toplam
CaCOg3 ¢okelek miktart artis
gostermistir. Ayrica bu artis akis hizi
artist ile paralellik gostermektedir.
Bu sonuglar, manyetik alanin
CaCOs'in sudaki ¢oziiniirliigiinii
artirdigini ortaya koymaktadir.

Birikim hizi, birikimin ylizey
tepkimeleri ile kontrol edildigi diisiik
iyon derigimlerinde yigin sicakligina
bagli degildir. Bir baska deyisle,
yiiksek yigin sicakliklart ve doygunluk
seviyelerinde, ylizeyde ¢tkelme yerine
yigin igerisinde ¢okelme meydana
geldigi ve bu sekilde olusmug olan
taneciklerin daha sonra taginarak
yiizeyde birikim olusturduklar:
sOylenebilir. Bu nedenle, birikim
hizimin yigin sicakligiyla artmasina
sebep olan es zamanl etkiler ortaya
cikabilir.

Manyetik alanin ¢ekirdek olusum
sekline etkisini teyit etmek amaciyla
kalsiyum karbonatin sudaki farkl
derisimlerinde deneyler tekrarlanmustir.
Manyetik alana maruz birakildiktan
sonra ¢ozeltide homojen olarak ¢cokelen
kalsiyum karbonat miktarmin biitiin akig
hizlarinda arttigi gériilmektedir.

Manyetik alana maruz birakma
stresinin kalsiyum karbonat
¢okelmesine etkisini ortaya koymak igin
cihazda kutuplar arasinda kalan boru
boyu iki katina ¢ikartilmistir. Bu
durumda homojen ¢okelek olusumu
artmigtir

www.akuaka.com
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Nucleation and crystallization of CaCO; 1n
applied magnetic fields
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J. Straziar

* JoZef Stefan Insnitute. Jamova 39, 1001 Ljubliara. Slovema
* Nattonal Hellenic Research Foundanon, TPCI, 48 Vassileos Constantinou Avenue, Athens 11635,
Greece
< Department for Geotechnology and Mining, University of Ljubljana, Slovenia

Abstract

The formation of calcium carbonate is not only a conunon ronic reaction that takes place
in patural processes. but also creates a problem kuown as scaling. which is present in our
every day life and in vanous industrial processes and technologies. In spite of the simplicity
of the reaction there is considerable variability in the properties of the solid product. such as:
crystal form. particle size distribution. electro-kinetics potential. etc. The influence of the mag-
netic field on calcium carbonate precipitation has been known for a long time but despite a
lot of effort. which has been made to explain this effect. researchers still disagree on the
mechanism(s) responsible for it. The focus of our research work was to follow systematically
the influence of the magnetic field on the crystal form of calcium carbonate precipitated from
low concentration water solutions. By changing the strength of the field and the flow rate of
the water through the system the calcite/aragonite/vaterite ratio vaned. The crystal form and
the particle-size distribution of the precipitated calcium carbonate were determined by using
X-ray analyses and TEM. The theoretical part of the work was to study the mechanism of the
nfluence of the magnetic field on the nucleation and further crystallization of calcium carbon-
ate. Starting from ab initio calculations the fundamental physics knowledge was used to pro-
pose a mechamsm for a better understanding of the phenomens.

MANYETIK ALANDA KALSIYUM KARBONATIN
GEKIRDEK OLUSUMU VE KRISTALLENMESI

Ozet;

Kalsiyum karbonat olusumu, sadece dodada meydana gelen iyonik bir
tepkime olmayip, gunlik hayatta ve endistriyel streclerde de sik karsilasilan
bir tepkimedir. Tepkimenin basitligine karsin olusan bilesigin o6zellikleri
oldukga degisiktir.

Manyetik alanin kalsiyum karbonatin ¢okelmesi Uizerine etkileri uzun sureden
beri bilinmesine ve bu etkiyi anlamaya yonelik bir hayli arastirma yapilimis
olmasina ragmen bilim adamlar kire¢ olusum mekanizmasi konusunda tam
olarak anlasmig degillerdir.

Bu arastirma, manyetik alanin dusuk derisimlerde suda ¢okelen kalsiyum
karbonat kristallerinin sistematik olarak incelemesine yoneliktir.

Deneylerde manyetik alanin glicii ve suyun debisi artirildiginda kalsit ve
aragonit oraninin degistigi géralmustir. Kalsiyum karbonat ¢okeleginin kristal
yapisi ve pargacik boyut dagihmi, X isini analizleri ve taramali elektron
mikroskobu kullanilarak incelenmistir
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Deneylerde,

manyetik alana maruz birakilan
sert su suda kalsiyum karbonat
kristallerinin olusmasi ve
¢okelmesinin

biyik élgude

uygulanan manyetik alana bagl
oldugu dogrulanmistir.

Suda baslangigta % 90,2 oraninda
bulunan kalsit miktarinin 400
mT'lik bir manyetik alana maruz
birakildiginda % 80,0'a, 1.220
mT'lik bir manyetik alana maruz
brakildiginda ise

% 28,8'e geriledigi tespit edilmistir.

Baslangicta % 9,6 oraminda

bulunan aragonit miktarinin

ise, 400 mT'lik bir manyetik alanda
% 10,4'e, 1.220 mT'lik bir
manyetik alanda ise % 70,6'ya
yiikseldigi tayin edilmigtir.

Aragonit kristallerinin elektrik
potansiyeli, kalsit kristallerinin
elektrik potansiyelinden 28 eV
daha yuksektir.

+2 -2
Ca ve COs iyonlar yiiksek enerjiye
sahip olduklarindan séz konusu
enerji engelini asarak kalsitten daha
ziyade aragonit kristalleri
olustururlar.

Bu ¢alisma sonucu ayrica,

suda bulunan minerallerin,
mesela baska bir ¢calismamizda
gosterildigi gibi bakirn,

ya da bu ¢alismada oldugu gibi
silisyumun manyetik alanin etkisiyle
etkin olarak aragonit veya vaterit
kristallerinin olusmast agisindan
gerekli oldugu dogrulanmigtir.
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Influence of magnetic water treatment on the calcium carbonate phase
formation and the electrochemical corrosion behavior of carbon steel
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Abstract

A study of the mfin of magnetic water on the caleium carbonate phase formation and the electrochemscal comrosson behavior
of carbon steel was carmed out The water was exposed 10 2 magnetic field of | T with 2 speed of flow through the magnet of 0. 77 m's
{1 56mls) The observations demoustrated that the calcute 1 the mam form of calawn carbonate, and became aragomte by action of the
magoetic field The aragoniie content, expressed m Wi %s Witk respect 10 the jotal calcaum carbouate content. grew coustantly with respect o
the water without magnetsc reatment up 1o 30 b of mcubation fime (18wt %, of aragonute for water without magnenic ireatment and 38 ut *.
for water with an mcubation tume of 30h) For mcubation tmes greater than 30 h and up 1o 200k the aragonite contun fiuctuated abour
Swrh

The electrochenmucal comyoston belavior was evaludsed usng polanzaton curves (ASTM G5-94) The polanzanos curves showed that the

1ate Of COMMOMION mMCTease With the magnenic Water treatment
€ 2003 Elsevier B V' All nghts reserved

Kovwords Permmuens magnets. Scanmung election mucrowopy . Eb S

al reactions. X-say &y

1. Introduction

It 15 believed that magnetc water weatment decreases the
hardness of water and avosds scale formation and that o
1 good bealth It 1 also possible to find dufferent kind of
magnet-based magnetic water treatment devices in the mar.
ket Magnetic water reamment becomes an alternanve 1o re-
solve the scale formanon problem i pipes and hot-water
systems. Magnetic water eatment devices consast of one or

more magnets clamped onto or lled mside the
ressdential water supply hne However, there s relatrvely be-
tle saentific on wates [1-3]and

ag

almost aothung about the wmfiuence of magnenc field on the
comrosson behavior of carbon steel The efficacy of magnenc
treatment is reported to last from tens of munutes 1o hundreds
of bours [4]. and Coey and Cass [5] reported that drawing
water through a magnenc field increases the aragomte calcste
satio i the deposat wath a 99 9% probabihity level and that

* Comespondang suthor
E-maul address jove suaveses o« cumar od axx (J A Manstes Aquao)

memory of magnetc teatment exteuds beyond 200k A
magnetic water treatment device prototype was coastructed
for testing m a prlot plant and the results look very promas-
mg for reducing the need for chemucally treated water (6]
Calcste and aragouute are two comuuon natural forms of
CaCO;. Caleste s usmally assocsated with hard scale for-
manon whereas aragomte 15 less prone to form hatd scale

1. Experimental

Water was exposed 10 a magneuc field of I T with a
speed of flow through the magnet of 0 77ms (1 56 ml's)
It was stored for meubanon nmes from 0. 15 30, 100, 150
and 200h before heatmg m 500 ml open beakers ar 80 °C
to form lunescale Scale was collected on mucroscope shide
at the bortom of the beaker

Inducuvely coupled plasma-optical enussion spectrome-
uy (ICP-OES) de d rthe ch 1 comp of the
water. The morphology was observed by scanning electron
uucroscopy with EDAX analvsss. The relatve contemt of
aragouste and calcite was deternuned by X-ray diffraction

MANYETIK SU YUMUSATMANIN KALSIYUM KARBONAT FAZ
OLUSUMU VE KARBON GELIGININ ELEKTROKIMYASAL
KOROZYON OZELLIiGi UZERINE ETKISi

Ozet;

Bu galismada, manyetik su yumusatmanin kalsiyum karbonat faz olusumu
ve karbon geligi elektrokimyasal korozyon 6zelligi Uzerine etkisi
arastinlmistir. Su, 1 Tesla manyetik alandan 0,77 m/s (1,56 mL/s) hizla
gecirilmigtir. Manyetik alan icerisinden gecen sudaki kalsit kristallerinin

aragonite donustugu gbézlemlenmistir.

Kalsiyum karbonat miktarina gore kitlece % olarak ifade edilen aragonit
miktari, 30 saatlik bir kulugkalama sliresinden sonra manyetik alana maruz
birakilmamis sudaki aragonit miktarina gore artis gostermistir. Manyetik
alana maruz birakilmayan suda aragonit orani % 18 iken manyetik alana
maruz birakilan sudaki aragonit orani % 38 olarak ol¢tlmustir. 30 saatten
daha uzun ve 200 saate kadar devam eden kuluckalama sirelerinde ise
aragonit orani % 35'lere civarina dustugu gérulmustur.

Karbon geliginin elektrokimyasal korozyon 6zelligi, polarizasyon egrileri
yardimiyla degerlendirilmistir. Elde edilen polarizasyon egrileri manyetik

alanda korozyonun arttigini géstermigtir.
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Su, 1 Tesla biiyiikliigiindeki bir
manyetik alandan 0,77 m/s (1,56
mL/s) hizla gegirilmis ve daha
sonra 0, 15, 30, 100, 150 ve 200
saat sureyle kuluckaya
birakimistir.

Kulagka suresi sonunda su

500 mL'lik bir beherde 80

°C'a kadar kaynatilarak
kalsiyum karbonat ¢okelekleri
elde edilmistir.

Aragonit miktari, 30 saatlik bir
kuluckalama stiresinden sonra
manyetik alana maruz birakilmamis
sudaki aragonit miktarina gore
artis gostermistir.

Manyetik alana maruz
birakilmayan suda aragonit orani
% 18 iken manyetik alana maruz
birakilan sudaki aragonit orant

% 38 olarak tespit edilmistir.

30 saatten daha uzun ve 200 saate
kadar devam eden kuluckalama
strelerinde ise aragonit oraninin
% (30-40) arahiginda

degistigi goriilmiistiir

Polarizasyon egrileri, manyetik
alana maruz birakilan suyun
korozyon olusturma
potansiyelinin artig egiliminde
oldugunu géstermektedir.
Manyetik alana maruz birakilan ve
birakilmayan suyun polarizasyon
egrileri birlikte degerlendirildiginde,
manyetik alanin korozyon
potansiyelini artirdig gériilmiistiir.

Bu arastirmada elde edilen
sonuglarin diger aragtirma
sonuglardan tek farki, degerlerin
biiyiikliigiidiir. Bu durum,
kullanilan sularin bilesimlerinin
biraz farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Ab

The paper presents two large-scale obwervations of magnetic treatment of industrial water, aimed
ot investigating changes in the formation of deposits. First, o four-month experiment is describod with two
identicnl 25 kW heat exchangers, where i one case the mbet water was treated by & magnesos- hydrody namic
method, Depostts recovered from both exclumgon were analyzod chemically, by X-ray diffraction, infrared
spectroscopy mid PIXE. The smount of deposit for untreated water, compreosesd mostly of caleite, increasesd
exponentially with temperatare reaching 20 g/m of tube at the warm ond of the beat oxchanger The mass
of the deposit for magnetically treatod water did not depend on temperature and was only ca 05 g/m of
tube. It was composed of mainly nonerystalline sifica-rich material. Further results were obtained from the
practical installation at three blocks of & | GW power plant. The soft. amorphous deposit for magnetically
treated water had a specific surface area of 80 m® /g and an infrared spectrum similar to that of & silicate
hydrogel. Thesefore, it appesred that, ss & result of the passage through the magnetic device, crystallzation
of carbonates i water was Llocked due w0 inttiation of anvther, competitive process. This proces i the
activation of the collosdal sihica, which will adsort calciim, magnesium or other metal jots and then
procipitate from the solution s the conguinted sgglomerate, The most probable mechanism respronsible
for sihea netivation is a Lorente-foroe mduced deformation of the diffuse layor leading to the imoronsed

conmtenon concentration in the adsorption layer of the negatively charged silica

PACS. 8570 -w Magnetic devices - 82 70 Dd Colloids - 3320 Ea Tofrared spectea

1 Introduction

Influence of magnetic field on phenomena occurring in
aqueons solutions, or other ponmagnetic systems, have
hoon nn interesting subjoct. The problers, which s still not
well understood, is & reduction of formation a limescale
from hard water on pipelines surfaces by the magnetic
water treatment (MWT). It s known that the build up of
scale deposits s a common and costly problew in all pro-
consen where water s heated or usaed s o coolant. Sines
the patent of Vermeiren (1] various types of MWT devices
are widesproad imvolving wually s fickd of low flux density
oriented perpendicularly to the water flow. I case of the
proper MWT the following results can be obtained: for-
mation of small amounts of shimy, casily washable deposits
instend of the hard earbonate seale, slow dissolution and
removal of old deposits, clarification of water contaiuing
suspendod mntter [2.6]. Howover, roported MWT offects
are sometitnes not consistent or not reproducible. This &
probably due to variations in water composition, differ-
enees it the counse of the treatment and to a complexity
of processes, which ocour in water solutions. It is puzzling
that MWT  alinost always effective in industry condi-
tions. Another intevesting problets is a positive mflnence
of MWT on biological processes [7]

' nm.;ilﬁnr:hnhndnﬁh edu.pl

The early research carried out during 1960 1950,
mainly in Russdan institutes [2.4.5,58,9], did not supply
a satisfying physico-chemical model which could account
for all the observed phenomwns. The ides of chisnges in
structure of water itself, a5 o resmit of magnetic exposure
has been criticized '8 due to the low field intensities used
For a long thoe. a simple qualitative inspection was nsed
to describe changes taking place in water solutions and in
deposits previpitated from water due to passage through
n magnetic deviee. Very ofton, it wae not even decided
whether the slimy sediments were composed only of car-
bomates, or albvo of some other substances. The hypotiwsis
was sccepted that in magnetically treated water, crystal-
lization of carbonates still oceurs, yet not at the surface of
boilers but throughout the whobe volume of hiquid. A test
for efficiency of o method was wsually the size of caleite
grains: the stnallor ealeite grans formed 1 the conditioned
water, the better the efficikency of treatment

For several vears one has observed growing efforts 1o
find an explanation for the MWT effect. Since natural
water presemis a complex systemn i which besides hy-
drated ions, molecules and gas bubbles one deals with
disperse colloidal particks of organic and inorganic cons-
potmds, it semed plandble that explanation could be
found in changes of jon distribution of the diffuse layers
The mfluence of MWT on the dectrokinetic (-potential
of CaCOy suspension wis pwasstred alecady in (9. The

SANAYIDE KULLANILAN SULARIN MANYETIK ALANA
MARUZ BIRAKILMASI SILIKANIN ETKISi

Ozet;

Bu arastirma kapsaminda, sanayide kullanilan sularin manyetik alana
maruz birakilmasi sonucu olusan ¢okeleklerdeki degisiklikler birine
manyetik alana maruz birakilan, digerine birakilmayan su beslenilen iki
ayri 1s1 degistirici Uzerinde arastiniimistir.

Manyetik alana maruz birakilmayan su beslenilen isi degistiricide agirlikla
kalsitten olusan ve miktari sicaklikla Ussel olarak artan bir ¢gdkelek

meydana geldigi goéralmustar.

Manyetik alana maruz birakilan su beslenilen 1si degistiricide ise
silikaca zengin kristal olmayan yapida daha az ve yumusak bir ¢okelek

olusmustur.

Benzer arastirmalar bir termik santralde de gergeklestiriimis ve her iki
arastirmadan elde edilen sonuglardan manyetik alana maruz birakilan
suda karbonatlarin olusumunun suda bulunan kalsiyum magnezyum
ve diger iyonlari absorblayarak kolloidal bir ¢ékelek olusturan silika
tarafindan engellendigi fikrine ulasiimigtir.
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Deneylerde,

manyetik alana maruz bwrakilan sert
su suda kalsiyum karbonat
kristallerinin olusmasi ve
cokelmesinin

biyuk élgude

uygulanan manyetik alana bagh
oldugu dogrulanmistir.

Suda baslangicta % 90,2 oraninda
bulunan kalsit miktarinin 400 mT'lik
bir manyetik alana maruz
birakildiginda % 80,0'a, 1.220 mT'lik
bir manyetik alana maruz
birakildiginda ise % 28,8'e geriledigi
tespit edilmigtir.

Baslangigta % 9,6 oraninda bulunan
aragonit miktarmn ise, 400 mT'lik
bir manyetik alanda % 10,4'e,

1.220 mT'lik bir manyetik alanda ise
% 70,6"va yiikseldigi tayin edilmistir.

Aragonit kristallerinin
elektrik potansiyeli,
kalsit kristallerinin
elektrik potansiyelinden
28 eV daha ylksektir.

+2 -2
Ca ve COs iyonlari yiiksek enerjiye
sahip olduklarindan séz konusu
enerji engelini asarak kalsitten daha
ziyade aragonit kristalleri
olustururlar.

Bu ¢alisma sonucu ayrica,

suda bulunan minerallerin, mesela
baska bir calismamizda gosterildigi
gibi bakirin, ya da bu ¢alismada
oldugu gibi silisyumun manyetik
alann etkisiyle etkin olarak aragonit
veya vaterit kristallerinin olusmasi
agisindan gerekli

oldugu dogrulanmistir.
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A practical and theoretical study of the
formation of CaCOs in the presence of a
magnetic field

Spomenka KOBE. Alciviadis-Constantinos CEFALAS. Goran DRAZIC, Evangelia
SARANTOPOULOU. Paul J. McGUINESS, Janez STRAZISAR. Anton MEDEN

Absfroci—In this paper the influence of ihe magnetic field on
the crysral form of calcium carbonate precipitated from low
conceniration water solution was followed systematically. By
changing rhe urength of the feld the calcite aragonite vaterite
ratio varied. The crysial form and the particle siee diviribution of
the precipitated calclum carbonate were determined by using X-
ray amalyses and TEM. The scaling process was explained by
usimg Navier Stoke’s amnd Maxwell's equations 1o dereribe the
energy ranider berween the flow and the magnetic field.

Index Terms — scaling. magnenc water treatment. magneto
bydrodynamacs, nrbulent flow

I INTRODUCTION

The formation of calcium carbonate 15 not only a comumon
e reachion that takes place m natural processes. it also
results in a problem known as scaling. which is present in ous
everyday bves and m vanous mdustnal processes and
technologies. In spite of the reacnion’s simphicity there 1 a
considerable vanability m the properties of the solid product.
such as crystal formu particle size distribution. electro-kinetics
potennal. erc. Magnetc treatment of water for scaling control
and prevention vepresents one of the most promsing wates
treatment technologes today. The pronmse of this technology
lies mostly in s ecologacal importance and relatively low cost
of us unplementatnon and mainienance. m companson with
classical - chenucal water treatment methods. The chenmcal
treatment of water using polyphosphates 15, in the long term

5 Kebe (comespondng author| 11 with the Jozef Stcfan Institute. Department
of Napowructwed matenals  Josel Seefan lmomuse Jamovs 39 1001
Lyublyana. Slovenss {selephone = 38518773241 el spomenka kobei@ys w
AC Cefalis n with the Nanonal Hellensc Resssach Foundamon TPCL 48
Viassdeos Constsntmon Avemsr Atbens 11635 Greece (welephons =30210
7173640 email coefalas o g

G Dratsc o woth the Jozel Stefan lnstoute Departsent of Nanounsneed
matenals  Jored Stefan loannse  Jamsovs 39 1001 Ljsbhass  Slovems
(ebephone +38614773251, eusaal  gomn drazscilins u

E Sasamtopoulou r with the National Hellensc Research Foundsnon TPCL 48
Vasuleos Constsntinon Avemue Athens 11633 Greece (selephone =30210
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detmnmental 1o the environment and because of constant
changes mn the waters hardness, 11 15 not possible 1o defermune
exactly the comrect dose of chemucals. This can also be
harmful w0 the health of humans, if such water 15 used as
dnnkmg water

The discussions i the open lterature are a normal
consequence of the fact, that the exact mechamsmis), by
which the magnetc Held exerts ity mfluence(s) was (were)
still vnknown. The maun pomts mentoned m the literamure are
the: comphcated physicochemacal phenomena that occur
smithtaneously an the difficulty m geming reproducible results
on a laboratory scale. the most positive results were reported
for large scale mdusinal applicaiions. The available hiterature.
however. generally agrees on some of the main operatng
conditions for such devices: the flud flow must be onthogonal
with respect to the dwecnion of the apphed magneric field:
magnetic field strength must be at least 500 mT for a
successful weatment (though some commercial devices
operate at lower strengths) although this depends on the
composinon of the water and the rype of device [I-4]
relatively hagh flow rates and long ressdence tumes are
requured. hence the need for re-cuwculatmg systens. Many
studies concenung the magnetic reatment of waler suspension
systems report that the effect depends a greamt deal on the
nature and the condinon of the soluhon .z pH. the presence
of impurities such as Fe™ [$]. Cu™[6]. Zn™" [7]. and some
lighrer metals like Mg~ and Si* [2] An explananon for these
phenomena has not yet been offered and m fhas paper we are
describing the mechanisny(s) of the beneficial mfluence of the
magnetic reatment to avord scaling

II. EXPERIMENTAL

Natwral water resources contain CaCO; dissolved i the form
of calcium hydrogen-carbonate. The dissolution reaction m
the presence of COy gas 18
CaCOyls)+ H,0ll)+ CO,(g) e Ca™ + 2HCO;
Namual waters also contam wany other catons (¢ Mg
Fe™", $i*, etc) and anions (CT, $O,”. PO,", etc). the presence
of which can sigmficanily affect the precipiiation processes m
the solution. The aan of this work was to study the (direct)
miluence of the magnenc field swength on CaCO,
precipitation so the analyncal grade CaC0y was used. The
detuled experimental condinon were descnbed elsewhere [8]

MANYETIK  ALAN  VARLIGINDA  KALSIiYUM KARBONAT
OLUSUMUNU UZERINE PRATIK VE TEORIK BiR ARASTIRMA

Ozet;

Bu arastirma kapsaminda, dislk derisimlerde kalsiyum bikarbonat igeren
sularda manyetik alanin kalsiyum karbonat olusumu Uzerine etkisi
arasgtinimistir.

Deneyler sonucu meydana gelen ¢okeleklerin kalsiyum karbonatin ¢ ayri
kristali olan kalsit, aragonit ve vateritten olustuklari tespit edilmistir.

Bu arastirma kapsaminda gerceklestirilien deneylerden elde edilen
sonuglar, manyetik alanin kalsiyum karbonatin ¢ekirdek olusumu ve
kristellenmesi Gzerinde etkili oldugunu gdstermistir.

Manyetik alan blyUkliginin degistiriimesi sonucu meydana gelen ¢okeledi
olusturan kalsit, aragonit ve vaterit oranlarinin da degistigi gértlmustar.

A
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Yanda ilk sayfast verilen makalenin

tamamina asagida yer alan
internet sitesinden erisilebilir.
www.ecogen.ie/
PDFs/Kobe%20Cefalas
%20Drazic%20Sarantopoulou
%20McGuiness
%20Strazisar%20Meden.pdf

Bu arastirma kapsaminda
gerceklestirilen
deneylerden

elde edilen sonuglar,
manyetik alanin

kalsiyum karbonatin
cekirdek olusumu ve
kristallenme sekilleri
Uzerindeki gucli etkisini
dogrulamistir.

Meydana gelen

kalsiyum karbonat
¢cokelegindeki

kristal bicimleri ve

bunlarin miktarlari iizerinde
suya uygulanan manyetik alanin
biiyiikliigiiniin

oldukga gug¢li bir etkisinin
oldugu goriilmiistiir.

Aragonitin elektronik potansiyeli
kalsitin elektronik potansiyelinden
25 eV daha fazla oldugundan,
manyetik alana maruz kalan suda
aragonitin olusmast icin gereken
molekiil basina yaklagik 10-9
Joule/m3'lUk enerji manyetik alan
tarafindan kolaylikla karsilanir ve
kalsit yerine aragonit olugur.

www.akuaka.com
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MANYETIK KIREC

ONLEYiICI tretimlerimiz

1971 dogumlu bir aile kurulusu olan AKUAKA 1981'de
sirketlesmis, 1995'te ise sirketler grubunu olusturmustur.

1995 yilinda Almanya ve Amerika'dan manyetik kire¢ onleyici
cihazlar ithalatiyla sektorde faaliyete baslayan AKUAKA
Manyetik Aritma Sistemleri, 2006 yilinda kendi cihazlarini
gelistirmis ve Turk Patent Enstitisi'nden faydali model
belgesi alarak yerli Gretime baslamistir.

AKUAKA Dis Ticaret Limited Sirketi, Amerika ve Avrupa'da
uzun yillardir kullanilan manyetik kire¢ 6nleyici cihazlari
ulkemize getirerek bu konuda oncu olmus bir kurulustur.

AKUAKA manyetik kire¢ 0©nleyici cihazlar, tesisat ve
makinalarda karsilasilabilecek en uc¢ durumlar dikkate
alinarak tasarlanir ve kaliteli malzemeler kullanilarak Uretilir.
Bu nedenle, su debisi ve kireg yuku (sertligi) ne olursa olsun
her sartta islevlerini yiksek bir bagarimla yerine getirir.

AKUAKA manyetik kire¢ onleyici cihazlar 1/2”ten 40”e kadar
degisik anma c¢aplarinda, 90°C, 180°C, 300°C ve 800°C
sicakliklarda iglev gorecek sekilde dort ayri sicaklik
araliginda, AISI 304 paslanmaz celikten mamul govde ve
baglanti elemanlar ile yuksek manyetik aki yogunluguna
sahip neodyum demir bor (NdFeB), samaryum kobalt (SmCo)
ve aluminyum nikel kobalt (AINiCo) alagimi miknatislar
kullanilarak imal edilmektedir.

AKUAKA manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar, 10 yil Sanayi ve
Ticaret

Bakanhgi onayli garantili olup, 50 yil ekonomik émre sahiptir.
Garanti suresi igerisinde herhangi bir imalat hatasi olan cihazlar
tamir edilmek yerine dogrudan yenileri ile degistiriimektedir.

Ulkemizde sadece AKUAKA manyetik kire¢ onleyici cihazlar
Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan yayimlanan Basingli
Ekipmanlar Yonetmeligi (97/23/EC) ile Elektromanyetik U y u
mlulukYoénetmeligi(89/336/EEC)sartlari
n 1 karsilamaktadir. Bu agidan ilk ve tek CE belgeli cihazlardir.

1995 yilindan bu yana Turkiye genelinde yaklasik 350.000
AKUAKA  manyetik kireg  ©Onleyici cihaz, bireysel
kullanicilardan sanayi kuruluglarina kadar her yerde

sorunsuzca kullaniimaktadir.
. A

AKUAKA Manyetik Aritma Sistemleri,
sadece Tiirkiye'de degil Diinya'da da
manyetik kire¢ dnleyici cihazlara

10 y1l garanti veren, herhangi bir
imaldt hatast veya kusur durumunda
ise garanti siresi dolsa bile

tamir etmek yerine yenisi ile

degistiren tek kurulugtur.

AKUAKA Dis Ticaret Limited Sirketi
tarafindan iiretilmekte olan manyetik
kire¢ onleyici cihazlar, Sanayi ve
Ticaret Bakanhgi tarafindan
yayumlanan

Basin¢h Ekipmanlar

Yonetmeligi (97/23/EC) ve
Elektromanyetik Uyumluluk
Yéonetmeligi (89/336/EEC)

sartlarini karsilayan ilk ve

tek CE belgeli cihazlardir

Onemle belirtmek isteriz ki, garanti
siiresi bitmis olsa dahi
cthazlarimizdan memnun olmama
nedenlerinizi lttfen bildiriniz.
Sirketimiz yasadig siirece
sorununuzu ne zaman olursa olsun
¢cozecegimizi bilmenizi isteriz.

“Sorun varsa

¢oziim mutlaka AKUAKA olacakar.”.

www.akuaka.com




KULLANIM ALANLARI VE MANYETIK KIREG ONLEYiCi CIHAZLARIN
SECiMi

Manyetik kire¢ onleyici cihazlar; kire¢ olusumunu ve korozyonu 6énleme,
ayrica mevcut kireci ¢ozmeye yonelik islevleri ile su kullanilan batin
tesisat ve cihazlarda rahatlikla kullanilabilir. Bu agidan manyetik kireg
Onleyici cihazlar; evlerden igyerlerine 06zel veya resmi kurum ve
kuruluslardan sanayi iletmelerine kadar hemen her yerde kullanim
alanlari olan cihazlardir.

AKUAKA manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar kullaniimakta olan boru g¢aplari ile
ayni caplarda uretilmektedir. Bu sebeple aritma tesisi bulunan ve sebeke
suyu kullanilan yerlerde cihaz seciminde sadece cihaz caplarinin dikkate
alinmasi yeterlidir. AKUAKA manyetik kire¢ Onleyici cihazlarini, icme
suyundaki kirece karsi etkili olacak sekilde tasarlamakta ve Uretmektedir.

Aritma tesisi bulunmayan veya kuyu suyu kullanilan yerlerde ise kireci
Onleyebilecek en uygun cihaz secimin yapabilmek icin cihaz c¢aplarinin
yaninda suyun sertligi ve kimyasal analizlerinin de dikkate alinmasi
gerekir. Bu gibi yerlerde, genel alarak igme suyu sebekeleri igin Uretilen
manyetik kire¢ énleyici cihazlar yeterli olmakla birlikte, bazi hallerde kire¢
oranina uygun olarak 6zel Uretim yapmak veya iki veya daha fazla cihazi
bir arada kullanmak gerekebilir.

Manyetik kire¢ onleyici cihazlarin sec¢iminde dikkat edilecek bir bagka
husus ise koruma saglanacak tesisat veya cihazdaki su sicakligidir.
Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar kullanim sicakligi sinirina kadar etkin
olarak iglev goérurken, kulanim sicakhdinin Uzerindeki sicakliklarda
etkinlikleri azalir ve bu sebeple verimli olarak ¢alisamazlar.

Manyetik kire¢ dnleyici cihazlarin kullanilacag! su tesisatlari ve su kullanilan
cihazlarda, ylksek sicaklik artiglari veya disusleri s6z konusu ise, bu gibi
durumlarda karsilagilabilecek en ylksek sicakliga uygun cihazlar secilmeli ve
cihazlar, yiksek sicakligin s6z konusu oldugu boélime yerlestiriimelidir.

AKUAKA manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, tesisatin Uzerine degil
dogrudan tesisata yerlestirilen cihazlardir. Su cihaz igerisinden gecer. Bu
sebeple diger cihazlara gore daha etkin ve verimli galisir.

www.akuaka.com A

manyetik kire¢ onleyici
URETIMLERIMIZ
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MANYETIK KIREC

ONLEYiICI uretimlerimiz

Manyetik Kireg Onleyici Cihazlarin
Konutlarda Kullanimi

Manyetik kire¢ onleyici cihazlar; konutlarda dogrudan igme su
sebeke girisine takilarak kullanilabildigi gibi gamagsir makinasi
bulasik makinasi, sofben veya kombi, ya da gunes kolektoru
vb. giriglerinde de takilarak kullanilabilir.

AKUAKA manyetik kire¢ onleyici cihazlarin her bir cihaz igin ayri
ayri kullanilmasi yerine su sebekesi girisine, yani konut veya
daire vanasindan sonraya takilarak ortak kullaniimasi nerilir. Bu
sekilde, sebekeye bagll butun cihazlar kirece karsi tek bir
manyetik kire¢ onleyici cihaz kullanilarak korunmus olur.

Ev tipi (standart) manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, anma c¢api
3/4” cihazlardir. Mevcut kireci cozme 6zellikleri oldugu gibi 90°
C'a kadar ki sicakliklarda kirece kargi koruma saglarlar.
Konutlarda kireci 6nlemek icin manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar
kullanilmasi durumunda, ¢gamasir veya bulasik makinalarinda
kimyasal kire¢ onleyici maddelerin kullaniimasi gerekmez.

Ev tipi manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar, bir yilhk kimyasal kire¢
Onleyici madde tutari kadar bir yatirrmla, gamasir ve bulasik
makinalarini kirece karsi korur.

Manyetik kire¢ onleyici cihazlarin sagladigi korumanin 50 yil
oldugu dusundldigunde, gamasir veya bulasik makinalarinda
kimyasal kire¢ Onleyici maddelerin kullaniimamasi ile
yapilacak tasarrufun buyUkligu kolayca fark edilir.

Manyetik kire¢ oOnleyici cihazlar ayrica, ¢amasir ve bulasik
makinalarinda deterjan kullaniminda ciddi tasarruf saglarlar.
Bu tasarrufun boyutlari, kullanilan suyun kireg durumuna bagh
olarak % 50'lere kadar varabilir.

Camasir ve bulagsik makinalarinda siticilarin  ylzeyleri
kirectasi tabakasi ile kaplanmadigi igin 1s1 aktarimi tam olarak
saglanir, enerji kayiplari ortadan kalkar. Bu sekilde % 30'a
kadar varan oranlarda enerji tasarrufu saglanabilir.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, sadece c¢amasir veya
bulasik makinalarini kirece korumak igin kullanmak
istenilirse, su giris musluklarina takilmasi yeterli olacakti.

Evlerimizde giinlitk hayatimizi olduk¢a
kolaylastiran

camagir ve bulastk makinalarinda;
basta 1sitict direncler,

yani rezistanslar olmak Uzere,

su ile temas eden buttin aksamlar,
kullanilan sudaki kire¢ sebebiyle
biiyiik bir tehdit alandadur.

Bugune kadar camasir ve bulasik
makinelarinizt kirece karst korumak igin
degisik kimyasal kire¢ énleyici maddeler
kullandwniz.

Hem de yiizlerce ve binlerce

Tiirk Lirasi harcayarak.

Kirece karsi savasta kimyasal kireg
onleyici maddelere odediginiz paralarla
degil direnclerinizi, camagir ve bulasik
makinalarinizi bile yenileyebileceginizi
hig¢ diisiindiiniiz mii?

AKUAKA

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
miknatislardan olusur ve
miknatislarin meydana getirdigi
manyetik alan ile kirecin kristal
yapisint degistirerek direncler
iizerinde birikerek 1s1 aktarimini
engellemesini,

pompalar tikamasini onler

AKUAKA

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,

elektrik ve kimyasal madde kullanilmasini,
ayrica bakim ve onarimi gerektirmedigi icin
kireci

herhangi bir isletme gideri olmaksizin
sadece satin alma maliyeti ile énler.
AKUAKA

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,

elektrik enerjisinde % 30'a kadar,deterjanda
ise % 50'ye kadar tasarruf saglar.

www.akuaka.com
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MANYETIK KIREC

Kombiler

Dogalgaz kullanimi ile birlikte gunlik yasama giren kombilerin
kullanim ve kalorifer suyu olmak Uzere iki hatti bulunmaktadir.
Kullanim suyu hatti, acik devre olup, sebekeden alinan soguk
su, I1sI degigtiricide isitilarak musluk ve duglardan sicak olarak
cikar. Kalorifer suyu hatti ise kapali devredir ve su, kombi ile
radyatorler arasinda pompa ile devrettirilir.

Konutlarin girislerine ya da kombilerin kullanim suyu giriglerine
takilacak olan manyetik kire¢ onleyici cihazlar, kullanim suyu
ve kalorifer suyu hatlarinin birbirinden bagimsiz olmalari
nedeniyle sadece kullanim suyu hattini korur. Bu agidan
kombilerin kalorifer suyu hattini korumak Uzere pompadan
sonraya ayri bir manyetik kireg onleyici cihaz takilmasi gerekir.

AKUAKA, kombilerin kalorifer suyu hatlari icin 1/2”lik manyetik
kireg Onleyici cihaz geligtirmistir. Baglanti yeri asagida
gOsterilmistir. i L

Yanma Odasi

AKUAKA

Kalorifer ~ °** Kalorifer
Suyu Girigi Suyu Cikigi

Gunes Kollektorleri

Gunesin hi¢ bitmeyen enerjisinden yararlanmak Uzere gunes
kollektorleri kullaniyor ve yaz aylarinda rahat ediyorsunuz.
Ahh, bir de sudaki kire¢ olmasa...

Sudaki kireg, gunes kolektorlerinin boru yuzeylerini kaplayarak
Is1 aktarimini engeller ve kolektorlerin verimlerini dugurar.
AKUAKA manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, kireci 6nleyip,
kolektorlerinizi verimli olarak kullanmanizi saglar, rahatiniz hig
bozulmaz.

AKUAKA

o Soguk Su
Girigi

Sicak Su
Cikisi

b=

|||I
‘|I||||II .ﬁnl||||||

www.akuaka.com
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ONLEYiICI uretimlerimiz

Soguk giinlerde bizleri isitan
kombilerimize periyodik bakim
yaptirarak verimli calismalarini
saglamayr diisiiniiriiz,.

Fakat isiicilarinin kireglenerek

15t aktarimini engelleyecegi ve

bu sebeple de ciddi enerji kayiplar
ile karsilasacagimiz

nedense hi¢ aklimiza gelmez!

Tedbir alinmazsa sudaki kire¢

st aktarim yiizeylerini kaplayarak
kombilerin verimlerini diigiiriir ve
giderek artis gosteren

enerji kaywplarina sebep olur.
AKUAKA

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
miknatislarin meydana getirdigi
manyetik alan ile kirecin kristal
yapisini degistirerek direncler iizerinde
birikmesini,

devri daim (sirktlasyon)
pompalarini tkamasini énler.

Yaz aylarinda bizlere iicretsiz

olarak sicak su saglayan

giines kolektorlerinin verimli
calismast icin kirece karst korunmasi
gerektigini biliyor musunuz?

Sudaki kire¢, borularin i¢ yiizeylerini
kaplayarak giines kollektérlerinin
verimlerini diigiiriir ve giines
enerjisinden tam olarak
yararlanilmasini onler.
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MANYETIK KIREC

ONLEYiICI tretimlerimiz

AKUAKA Manyetik Kireg Onleyici
Cihazlarin Is1 Santrallerinde Kullanimi

Kisin soguk gunlerde konutlar, is merkezleri ve sanayi
tesisleri, kalorifer kazanlari, 1s1 degigtiriciler vb. gibi i1s1 Ureten
veya IsI aktaran cihazlarin yer aldigi 1si santralleri ile 1sitilir.

Is1 santrallerinde en blyuk sorun kirectir ve kireci 6nlemek icin
cogunlukla kimyasal su yumusatma sistemleri veya inhibitorler
kullanilir. ik yatinm maliyetleri yaninda isletme giderleri de
olan bu yontemler, bir taraftan cevreye zarar verirken bir
taraftan da butcelere ciddi yukler getirir.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, 1s1 santrallerinde; kazanlarda,
sicaksu hazirlama cihazlarinda (boylerlerde), 1si1 degistiricilerde
(esanjorlerde) kirece karsi rahatlikla kullanilabilir.

Kalorifer Kazanlarinda Kullaniimasi

Manyetik kire¢c onleyici cihazlar, icerisinden surekli olarak su
gectiginde verimli olmaktadir. Bu sebeple, kazanlarda soduk
su qiris hatlarinda giris borularina degil, sicak su c¢ikis
hatlarinda devri daim pompalarindan sonraya takilmahdir. Zira
kazanlarda soduk su giris hatlari, sadece bakim ve onarim gibi
sebeplerle kazanlardan suyun bosaltimasi durumunda
kazanlarin yeniden doldurulmasi veya suyun eksilmesi
durumunda su takviyesi i¢in kullanilir.

Kullanim A KA
Alani Yanma
Gazlari
--:I o Ekonomizer
)
'

Havalandirma Tanki

Sicak Su Cikisi

con

Is1
Degistirici

Atmosfere
Buhar '

Seperator

Ani
SIt\ICI
.

Soguk Su Girigi

Kislar1 soguktan korunmak icin

15t santralleri devreye alindiginda, sudaki
kire¢ cokelerek tesisatlarda kabuk tabakast
olusturarak borular: ttkamak ve kazan
yiizeylerini kaplayarak 1s1 aktarimini
yavaglatmak igin firsat bulur. Zira yiiksek
sicaklik, sudaki kirecin cokelerek kabuk
olusturmasi igin

en uygun ortami olusturur.

Ist santrallerini kirece karst korumak igin
kimyasal su yumusatma sistemlerini veya
inhibitorleri

tercih ederek yiiksek sabit yatirim
tutarlari yaninda, ayrica binlerce Lirayt
bulan filtre, tuz ve recine giderleri ile de
ugrasmayin.

Milyarlarca liralik 1s1 santrallerini
AKUAKA

manyetik kire¢ dnleyici cihazlar ile koruma
altina alarak ekonomik yoldan Kireci
onleyin, mevcut kirecten kutulun,

ayni zamanda korozyona karst da
koruma saglayin.

Santralleriniz verimli ¢aligsin,

enerji tasarrufunda bulunun.

Manyetik Kireg dnleyici cihazlar,
isletme giderlerinin olmamast
yaninda herhangi bir bakim ve
onarim masrafi gerektirmemesi
ile de kimyasal su yumugatma
sistemlerine ve inhibitorlere
gore

o6nemli avantajlara sahiptir.

Bu avantajlardan siz de
yararlanin.

Kazanlariniza AKUAKA
manyetik Kire¢ dnleyici cihazlar
takin yillarca

calissin!

www.akuaka.com

-+ Tahliye Hattina
Isi Degistirici
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Sicaksu Hazirlama Cihazlarinda
(Boylerlerde) Kullaniimasi

Boylerler, kalorifer kazanlarindan alinan sicak su veya buharin
Isisl ile soguk veya ilik sudan sicak kullanim suyu hazirlamaya
yarayan 1sI degistirici cihazlardir. Boylerler, yatay veya dikey ip
olabilir. Dikey tiplerde ise tek veya cift serpantin yer alabilir.

Boylerlerde; isitici ve isinan akigkan hatlari olmak Gzere iki ayri
hat, iki ayri giris ve iki ayri ¢ikis yer alir. Isitici akigkan, kalorifer
kazanlarindan beslenen sicak su veya buhar olup, 1sisindan
yararlanilarak isinan akiskan (soguk kullanim suyu) isitilir.

Isitici akigkan genelde boyler cidari ile boru veya erpantinlerin
dis yuzeyleri arasindaki hacimde, i1sinan akiskan ise boru veya
serpantinlerin igerisinde yer alir. Boru veya serpantin cidarlari
boyunca isI aktarimi gergeklesir ve isitici akiskan 1si vererek
sogurken isinan akiskan ise isi alarak isinir.

Boylerlerde, isitici akigkanin beslendigi kazanlar manyetik
kire¢ Onleyici cihazlar ile korunmamissa, I1sitici akiskan girig
hatlarina birer tane Akuaka manyetik kireg oOnleyici cihaz
takilmasi gerekir.Kazanlarin kirece karsi manyetik kireg
Onleyici cihazlar ile korunuyor olmasi durumunda isitici
akigkan hatlari icin ayrica manyetik kire¢ Onleyici cihazlarin
kullaniimasi gerekmez. Ayni sekilde, 1sinan akiskan hatlarini
da kirece karsl korumak i¢in bu hatlara da ayrica birer tane
Akuaka manyetik kireg onleyici cihaz takilmahdir.

Cift serpantinli ve farkli kazanlardan isitici akigskan beslenen
boylerlerde, kazanlarin manyetik kire¢ Onleyici cihazlarla
kirece karsl korunmamasi durumunda her iki 1sitici akigkan
hattina da birer Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihaz
takilmasi gerekir.

~ Suyu

AKUAKA

AKU
AKA

Kalorifer
Suyu

Cikisi



MANYETIK KIREGC ONLEYICI tretimlerimiz

Kazan dairelerinin degismezi olan ve sicak kullanma suyu elde etmek icin
yaygin olarak kullanilan boylerler, hem 1sitic1 akiskan tarafinda,

hem de 1sinan akigkan tarafinda kire¢ olusumu ve korozyon tehlikesi ile
kars1 karstyadur.

Tabi Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar ile korunmamigsa...

Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar

ile korunan boylerlerde kire¢ olusmaz,
korozyon meydana gelmez ve daha
once olusmus kire¢ varsa ¢oziiniir.
Tek bir cihazda birbirinden 6nemli ¢
ayri islev. Sadece bir satin alma
maliyeti ile boylerlerinizi 50 yil
siireyle koruma altina alabilirsiniz.
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MANYETIK KIREC

ONLEYICI tretimlerimiz
Is1 Degistiricilerde (Esanjorlerde) Kullaniimasi

Isi degistiriciler, sicak akigkanin (suyun) isisindan yararlanarak
soguk suyun isitilmasini saglayan cihazlardir. Borulu ve plakal
olmak Uzere yaygin olarak kullanilan iki ayri 1s1 degistirici tipi
mevcuttur. Plakal 1s1 degistiriciler, kigik boyutlarina karsin 1si
aktarim yuzeylerinin blyUkligu sebebiyle daha verimli ¢aligirlar
Plakal 1s1 degigtiriciler, verimliliklerinin yuksek olmasinedeniyle
burulu 1s1 degistiricilerin yerine tercih edilmeye baslamistir.

Borulu 1s1 degigtiricilerde, 1sitici akigkan boru disinda, isinan
akigkan boru ise iginde yer alir ve boru cidarlari boyunca 1si
aktarimi saglanir.

Plakali 1s1 degistiricilerde iki plaka arasinda bosluklar yer alir
ve Isitici ve 1sinan akiskanlar birbirlerine komsu olacak sekilde
bu bogluklarn doldururlar. Plakah 1s1 degigstiricilerde isi
aktarimi, plaka yuzeylerinde gerceklegir.

ister borulu olsun, isterse plakali olsun 1si degistiricilerde,
sicak ve soguk su hatlari birbirinden bagdimsiz oldugu igin
sicak ve soguk su hatlarina ayri ayri Akuaka manyetik kireg
Onleyici cihaz takilmahdir. Bu sekilde her bir hat, ilgili manyetik
kire¢ onleyici cihaz ile kirece kargi korunur.

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, borulu isi
degigtiricilere agagidaki sekillerde gosterildigi gibi takilmalidir.

Isitici Su Girisi

Boru Baglanti
Isi Degistirici  Plakasi

Engel Dig Cidari

’ Isinan Su Cikisi

— Isinacak
— ‘ Su Girisi

AKUAKA

Isitici Su Tarafi

Engel {}

U Sekilli Borular Isitici Su Gikigi
Buhar Girisi
b2
Isinan Su
Cikigi AKUAKA Buhar Cikisi

Flanglar

2 Boru baglanti
Boru baglanti 4 plakasi
plakasi Yogunlastiriimig

! 1 buhar
Isinacak su girisi
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Gunumdizde,

atik 1sidan veya sicak akiskanin
isistndan yararlanarak

1suyt geri kazanip

soguk akiskani isitmak ve

bu sekilde 1s1 enerjisinden
miimkiin oldugu kadar yiiksek
oranlara yararlanmak,

artik bir tasarruf degil,

aksine bir gerekliliktir.

Isidan en fazla yararlanmak

amaciyla kullanilan 1s1 degistiriciler,
ne kadar iyi bir miihendislik yaklagimi
ile tasarlansin,

birinci kalite malzemelerle ve

birinci sinif iscilikle iiretilirse
iiretilsin, iglevlerini yerine getirmede
kilit eleman olan 1s1 aktarim
yiizeylerinin kire¢ tabakasi kaplanmasi
durumunda 1s1 geri kazanim gérevini
tam anlamuyla yerine getiremezler.

Borulu i1 degistiricilerinizi,
sadece kirece karst degil,
korozyona karsi da Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici

Cihazlar ile koruyun,

atik 1sidan diisiindiigiiniiz oranlarda
yararlanmanin keyfini yasayin.
Hem isidan, hem de isletme
giderlerinden tasarruf edin.

www.akuaka.com




Sicaksu Hazirlama Cihazlarinda

(Boylerlerde) Kullaniimasi

Plakali 1s1 degistiricilerde asagidaki sekillerde gosterilen
hatlara birer Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihaz takilmalidir.
AKUAKA

- R
Isitma icak Su
Suyu Girisi ikisi

) ; Soguk Su
Isitma Girigi
Suyu

Cikisi

AKUAKA

KUAKA Isitmaya

Sicak Su AKUA

Kazan

Sebeke suyu Isitmadan

Buhar Sicak Su

Buhar
Kazani

AKUAK AKUAKA

Is1 santrallerinde, 180°C, 250°C ve 600°C'a kadar sicakliklarda
kirece karsi koruma saglayan, borularin anma g¢aplarina uygun
manyetik kireg onleyici cihazlar kullanilir.

Is1 santrallerinde kireci 6nlemek icin manyetik kire¢ onleyici
cihazlar kullanildiginda, kimyasal su yumusatma sistemleri ve
inhibitdr kullaniimasi, yani karbon filtre, tuz ve regine ya da
kimyasal madde sarfiyati gerekmez.

Manyetik kire¢ onleyici cihazlarin sagladigi koruma 50 yildir.Bu
sure dikkate alindiginda karbon filtre, tuz, recine veya kimyasal
maddeler kullanilmayarak yapilacak tasarrufun biyukliguni bir
dusunun! Sizler de tasarruf yapmak ve gevreyi korumak igin isi
santrallerinizde Akuaka manyetik kireg 6nleyici cihazlar kullanin.

MANYETIK KiREQ
ONLEYICI Uretimlerimiz
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Atk 1sidan veya sicak
akiskanin isisindan en yiiksek
oranlarda yararlanmak igin
verimleri yuksek olan

plakali 11 degistiricileri
kullanmanin yeterli olacagini

mu diisiiniiyorsunuz?
Yamliyorsunuz!

Is1 aktarimin yiizeylerinin kirecle
kaplanmast ve akiskanlarin
dolastig1 dar kanallarin kirecle
tikanmasi halinde 151 geri
kazanimi diisecektir.

Akuaka

Manyetik Kire¢c Onleyici Cihazlar
kullanin, 1s1 degistiriciniz verimli
caligsin, 1sty1 tam kazansin!

www.akuaka.com &
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ONLEYiICI tretimlerimiz

Akuaka Manyetik Kirec Onleyici Cihazlarin

Kamu Kurum ve Kuruluslarda Kullanimi

Kamu kurum ve kuruluslari ile misafirhanelerinde; i1s1 santralleri,
iklimlendirme sistemleri, bulasikhaneler ve ¢amasirhanelerde
fazla miktarlarda su kullanilir.

Kurum ve kuruluslar; i1s1 santrallerinde, basta kazanlar olmak
uzere, sicak su hazirlama cihazlar (boylerler), 1s1 degistiriciler
(esanjorler), iklimlendirme sistemlerinde ise Isitma ve sogutma
cihazlarinda kireci dnleme amaciyla genel olarak kimyasal su
yumusatma sistemleri veya inhibitorler kullanirlar.

Yuksek sabit yatirnm maliyetleri yaninda ciddi igletme giderleri
de olan bu ydntemler yerine daha dusik sabit maliyetle, hicbir
isletme gideri olmayan, daha ylksek verimle ve 50 yil
sureyleiglev goren Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihazlar
kullanarak kurum butceleri bdyle bir yukten kurtarilabilir.

iklimlendirme Sistemlerinde Kullanimi

iklimlendirme sistemleri, 1sitma ve sogutma iglevi yaninda ayni
zamanda havayl nemlendirme gibi islevleri de gergeklestiren
sistemlerdir. iklimlendirme sistemlerinde, Isitma veya sogutma
akigkani olarak genellikle su kullanir.

Su, ¢ok iyi bir 1sI aktarim akigkani olmasi yaninda igerdigi kireg
ve oksijen nedeniyle ayni zamanda iklimlendirme sistemlerinde
kire¢ ve korozyon olusumunun da sebebidir.

Sicak Hava Gikisi

patatats

o
2
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g i Sogutma
:‘|:° — Kulesi
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/ Pompa

Besleme Is1 Degistirici
Suyu

34

Sicak yaz aylarinda serinlemek,
soguk kis aylarinda isinmak amaciyla
kullandiginiz

iklimlendirme sistemlerinizi

kire¢ ve korozyona karst korumak icin
kimyasal su yumusatma sistemleri
veya inhibitorler kullanarak cevreyi
kirlettiginizin ve biitcelerinizi
bosaltngimizin farkinda misiniz?

Akuaka Manyetik Kire¢c Onleyici Cihazlar
kullanarak iklimlendirme sistemlerinizi
kirece ve korozyona karst koruyabilir ve ayni
zamanda da mevcut Kireci de ¢ozerek
Kiregten kurtulabilirisiniz.

Elektrik enerjisi ve sarf malzemeleri
kullanmayacaginiz, bakim ve onarum igin
masraf yapmayacaginiz icin biitceleriniz,
sorunsuz ¢calismalari sebebiyle de sizler
rahat edersiniz.

Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
Tarkiye'de paslanmaz celik
malzemeden dretilen,

10 y1l Sanayi ve Ticaret Bakanhg
onayli garanti belgesine ve

CE belgesine sahip,

50 yu omiirlii

ilk ve tek

manyetik kire¢ onleyici cihazlardir.

www.akuaka.com




. MANYETIK KIREC

Sanayi Tipi Camasir Makinalarinda Kullanim

Kurum ve kurulus misafirhanelerinde, camasirlari yikamak igin sanayi
tipi camasir makinalari ve Utllemek igin buharli Gtdler kullanilir.

Camasir makinalari ve Utllerde kapasitelerine goére degdismekle
birlikte, yliksek miktarlarda su kullanilir. Su, iyi bir temizleyici madde
olmakla birlikte, kire¢ ve oksijen icerdigi icin ¢amasir makinalarinda
kire¢ ve korozyon olusumunun da sebebidir.

Camasir makinalarini kirece karsi korumak icin kimyasal kireg
onleyici maddeler kullanmak etkili, fakat ¢evreye duyarli olan ve
ekonomik bir ydntem de degildir.

Kirece karsi savasta kimyasal kire¢ Onleyici madde kullananlar, bir
taraftan cevreyi Kkirletirken, diger taraftan da yilda ylzlerle veya
binlerle ifade edilen meblalar 6demek zorunda kalirlar.

Su girisine takilacak Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihazlar ile
sanayi tipi camasir makinalarini sadece satin alma maliyetiyle 50 yil
sureyle kirece karsi koruyabilir, korozyonu dnleyebilir ve olusmussa
mevcut kireci de ¢ozerek kiregten kurtulabilirsiniz. Hem de cevreyi
kirletmeden...

Sanayi Tipi Buharl Utiilerde Kullanimi

Buharin i1sisindan yararlanarak kirigikliklari dizeltip Gtllemeyi
saglayan sanayi tipi buharli Gtller, ¢alisanlara da ¢ok buyuk kolaylik
saglar.

Camasirhanelerin vazgecilmezleri arasinda yer alan buharli tttlerde
buhar Uretiminde kullanilan su, icerdigi kire¢ sebebiyle isitici
direnglerinin Uzerlerini kaplayarak 1si iletimini ve buhar yollarini
tikayarak da Utunun galismasini engelleyebilir.

Su girisine takilacak Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar ile
buharh Gtuler de kirece kargi korunabilir, korozyon onlenebilir ve
olusmussa mevcut kireg de ¢dzllebilir.

Sanayi Tipi Bulasik Makinalarinda Kullanimi

Bulagik makinalarinda kullanilan su, icerdigi kire¢ ve oksijen
sebebiyle isitici direngler (rezistanslar), pompa ve su ile temas eden
diger aksamlarda kire¢ ve korozyon olusturarak 6nemli sorunlara
neden olabilmektedir.

Bulagik makinalarinda kire¢ ve korozyon olusumunun énine gegmek
icin kimyasal su yumusatma sistemleri ve inhibitdrle bosuna
ugrasmayin, size sadece Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar
kullanmak yeter.

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, miknatislardan olusur ve
miknatislarin meydana getirdigi manyetik alan ile kirecin kristal
yapisini degistirerek direncler tizerinde kabuk olusturmasini ve
devri daim pompalarini tikamasini onler. Akuaka manyetik kireg
Onleyici cihazlar, camasir ve bulasik makinalarinda elektrik enerjisi
kullaniminda % 30'a, deterjan kullaniminda ise % 50'ye kadar tasarruf
saglar.

www.akuaka.com

ONLEYICI tretimlerimiz

Camagir ve bulasik makinalarinda,
basta sinct direncler (rezistanslar)
olmak Uzere, pompa ve

su ile temas eden diger

aksamlar, buharl iitiilerde ise
direncler ve buhar borulari,

sudaki kirec ve oksijen sebebiyle
kire¢ ve korozyon olusumu gibi
onemli sorunlara yol acan

ciddi bir tehditle kars1 karsiyadir

Kirece karst savasta

kimyasal kire¢ dnleyici maddelere veya
inhibitorlere odediginiz paralarla degil
direnclerinizi,

camasir ve bulastk makinalariniz

ile Gtulerinizi bile

yenileyebileceginiz

hi¢ akliniza geldi mi?

Ya da cevreye zarar verip vermediginizi
hic diisiindiiniiz mii?
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T z
e T g T
wy - =
j————1 |

" L______ﬁ’-____,-?i= H

" o) =
- | = o = = /

N = -

"l O

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Saghk Sektorinde Kullanimi

Saglik sektorinde, 1s1 santralleri ve iklimlendirme sistemleri
diginda, otoklav cihazlari, sulu rontgen banyolari, saf su Uretim
cihazlari, dis unitleri, camasir ve bulasik makinalari ve buharli
utuler, yogun su kullanilan ve bu sebeple de kire¢ ve korozyon
sorunu yasanan yerlerdir.

Buharh Otoklaviarda Kullanimi

Otoklavlar, tibbi malzemelerin 134 °C'taki buharla mikroplardan
arindirildigi cihazlar olup, buhar tretimi i¢in su kullanilr.

Otoklavlarda sudaki kirecin 1sitici direnglerin yuzeylerinde sert
tabakalar olusturmasi, ya saf su kullanarak, ya da inhibitorler
veya kimyasal su yumusatma sistemleri ile su yumusatilarak ya
da manyetik kire¢ onleme cihazlari yardimiyla kirecin kristal
yapisi degigtirilerek onlenebilir.

Otoklavlarda kire¢ olusumuna dnlemek icin saf su kullaniimasi,
en akilci ¢6zim olmasina karsin suyun saflastiriimasi elektrik
enerjisi kullanimini gerektirdigi icin pahali bir yoldur. Bu defa da
su saflastirma cihazlarinda kire¢ sorunu ile karsilasilir.

Otoklavlar, sebeke suyuna inhibitér (kimyasal madde) ilavesi ile
veya sebeke suyu kimyasal su yumusatma sistemlerinde yer
alan recgine yardimiyla kalsiyum karbonat, yani kire¢ baska bir
kimyasal maddeye donusturulerek kirece karsi korunabilir.

S6z konusu yontemlerde degisik kimyasal maddeler kullanildigi
icin ¢evreci degillerdir.

inhibitér kullanimi, siirekli kimyasal madde sarfiyatini, kimyasal
su yumusatma sistemleri ise surekli tuz kullanimi yaninda belirli
surelerde karbon filtre ve recinenin de degistirilmesini gerektirir.
S0z konusu giderler, suyun kire¢ yogunluguna gore degisir. Bu
acidan inhibitér kullanimi ve kimyasal su yumusatma sistemi
kullanmak da ekonomik degildir.

Otoklavlarda, Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar ile sadece
kire¢ olusumu degil korozyon olusumu da kolayca 0Onlenebilir.
Ayni zamanda, olusmugssa mevcut kire¢ tabakasi da ¢ozulerek
Isitici direngler kiregten temizlenebilir. Otoklavlarinizi kirece karsi
Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihazlar ile koruma altina alin,

Tibbi malzemelerin

sterilize edilmesinde kullanilan sulu
otoklavlardaki isitict direngler, buhar
iiretiminde kullanilan sudaki kire¢c
sebebiyle kire¢ tabakasi ile kaplanir ve
diisiik verimle calisirlar.

Kaplama kalinliginin artmasi ile verim
diigiisii daha da artar, hatta direncler
arizalanarak calisamaz hdle gelebilir.

Otoklavlarda kire¢ olusumunun

Oniine ge¢cmek icin en akilct yol saf su
kullanmaktir.

Bununla birlikte, damitma yoluyla saf su
iiretimi ucuz bir yontem olmadig gibi
saf su iiretim cihazlarinda da kireclenme
sorunu ile karsilasilir.

Kimyasal su yumusatma sistemleri ve
inhibitor kullanimu ise isletme giderleri
sebebiyle ekonomik olmaktan uzaktir

Akuaka
Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
sabit miknatislardan olusur ve
miknatislarin meydana getirdigi
manyetik alan ile kalsiyum karbonatin
(kirecin)kristal yapisini degistirerek
otoklavlarda kire¢ tabakasi
olusturmaswni énler. Elektrik ve
kimyasal madde kullanilmadig

icin ekonomiktir.

www.akuaka.com

isletme giderlerinden tamamen kurtulun. &
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Akuaka manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar igerisinden surekli olarak
su gectiginde etkin ve verimli olarak iglev gorur. Otoklavlarda
sebekeden otoklava alinan su depoya alinir ve bur dan buhar
Uretecine gonderilir. Bu agidan, yandaki sekilde de goéruldugu
gibi, otoklavlarin su giris hattina degil, devri daim pompasi ile
buhar Ureteci (jeneratdru) arasina yerlestiriimelidir.

Dis Unitlerinde Kullanimi

Dis unitlerinde, agiz i¢ini sogutmak ve ¢alisma sirasinda olusan
parcaciklari tagsimak i¢in su spreylerinden yararlanilir.

Dis Unitlerinde karsilagilan en énemli sorun, dnlem alinmazsa
kirecin ¢cokelerek spreylerin su yollarini tikamasidir... Spreylerin
kiregle tikanmasi ya saf su kullanilarak ya da Akuaka manyetik
kire¢ dnleyici cihazlar ile dnlenebilir.

Dis Unitlerinde saf su kullanmak, kireci énlemenin etkin bir yolu
olmakla birlikte, saf su elde etmek i¢in saf uygun kapasitede bir
su uretim cihazlari ve bu cihazlarda da elektrik kullaniimasi da
gerektiginden ekonomik olan bir yontem degildir. Ayrica, saf su
uretim cihazlarinda da kire¢ sorunu ile karsilasilacagindan kireg
sorunundan yine kurtulmak mumkun olmayacaktir. Akuaka
manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, miknatislar tarafindan
olusturan manyetik alan ile farkh bir kristal yapida ve ¢ok daha
kUguk boyutlarda kire¢ olusumunu saglayarak kirecin spreylerin
su yollarini tikkamasini onler.

Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, dig Unitlerinin sebeke
suyu giris hatlarina takilarak kullaniimalidir.

Saf Su Uretim Cihazlarinda Kullanimi

Saf su Uretme cihazlri, suyu buharlastirip yogunlastirarak saf
su haline getiren cihazlardir. Saf su Uretim cihazlari, yogun
kire¢c e korozyon sorunu ile kargilagilan cihazlardir.

Saf su Uretme cihazlarinda sebeke suyundan saf su uretirken
kirece kars! inhibutor kullanarak, yada kimyasal su yumusatma
sisteminden yararlanarak micadele edilebilir. Bu mucadele
yontemlerinde, surekli olarak nhibitor veya tuz tedarik etmek ve
kullanmak gerekir. Bu sebeple, sabit yatirnm giderleri yaninda
onemli miktarlarda isletme giderleri de s6z konusudur.

www.akuaka.com
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ONLEYICI tretimlerimiz

Dis iinitlerinizde,

herhangi bir onlem almadiginizda
kire¢ sorunu yasamaktan,

ya da saf kullanip kire¢
sorununun Ustesinden
geldiginizde yiiksek

maliyetlerle kars: karsiya
kalmaktan kurtulmak

istemez misiniz?
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Kire¢ Onleyici Cihazlar
kullanarak

sadece satin alma maliyeti ile
herhangi bir bakim-onarum
ve isletme gideri olmaksizin
saf su Uretim

cthazlarinda kirece karsi
kolay ve ekonomik yoldan
miucadele edebilisiniz.

Hastaliklarin teshisi icin
gerekli olan géruntiiniin
rontgen filmleri Uzerinde
gorunar hale getirilmesinde
kullanilan sulu sistem rontgen
banyo cihazlarinda,

sudaki kire¢ nedeniyle

kire¢ tabakasi olugabilir.
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ONLEYICI tretimlerimiz
Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, asagidaki sekilde de

goruldugu gibi, saf su uretim cihazlarinin besme suyu
girisine takilarak kullaniimahdir.

Yogunlastirici

4 Elektrik Baglantisi
Saf Su Cikisi AKUAKA
Sebeke Suyu Girigi

Sulu Sistem Réontgen Banyo Cihazlarinda Kullanimi

Sulu sistem rontgen banyolarinda, rontgen filmleri
kimyasallarla gelistirildikten sonra sicak su ile durulanir.
Sudaki kire¢, banyo cidarlarinda kire¢ tabakasi olusturarak
banyolarda sik sik kire¢ temizligi yapilmasini gerektirir. Ya da
kire¢ tabakasi olusumunu Onlemek icin saf su veya inhibitor
kullanilarak kire¢ olusumu dnlenmeye caligilir.

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, rontgen banyolarinin
su giriglerine takilarak kullantlir.

Akuaka manyetik kire¢c onleyici cihazlar, sudaki kirecin sert,
cidarlara yapisarak kabuk olusturan kristal yapisini
degistirerek tanecikler halinde, yumusak ve cidarlara
yapismayan kristallere ¢evirdigi icin banyolarda kire¢ tabakasi
olusumunu onler ve sik sik kire¢ temizligi yapma geregini, saf
su ya da inhibitor kullanma zahmetini ortadan kaldirir.

Diger Kullanim Yerleri

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, hastanelerde ve
diger saglik kuruluglarinda, yukarida bahsedilen cihazlar
diginda, 1si santrallerinde kazanlar, boylerler, 1si1 degistiriciler
ve esanjorler, iklimlendirme (klima) sistemlerinde 1sitma ve
sogutma birimleri, gamasirhanelerde camasir makinalari ile
buharli  Gtllerde ve bulagikhanelerde ise sanayi
makinalarinda da kullanilabilir.

S6z konusu yerlerde Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlarin
kullanimi ve ilgili tesisat ve cihazlara baglanti noktalar ile ilgili
bilgiler daha 6nce verildigi icin burada tekrarlanmamisgtir.

Saglik sektérinde yukarida bahsedilen yerlerde Akuaka
manyetik kire¢ onleyici cihazlar kullanarak ciddi bir ekonomi
yapilabilir.

38

Rontgen banyo cihazlarinda, filmleri
banyo ederken ciddi bir kire¢ sorunu
ile mi karsilasiyorsunuz,

ya da kireci 6nlemek i¢in strekli

olarak saf su veya inhibitor
kullanmaktan biktiniz mi?

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici
Cihazlar ile kireci, zahmetsiz, masrafsiz
ve ekonomik olarak dnleyin,

rahathgn keyfini siiriin.

Zira Akuaka

Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar,
elektrik ve kimyasal madde
kullanilmaksizin ¢alisir, bakim ve
onarim gerektirmez, herhangi bir
isletme giderleri yoktur.

Ayrica, herhangi bir personelin
ilgilenmesi gerekmez, 50 yil hizmet
Verir.

www.akuaka.com
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin
Tarim Sektoriinde Kullanimi

Tarim sektoru, yodun su kullanilan sektorlerden biridir.Agirhikli

olarak salma sulamanin egemen oldugu sektorde, eskiden beri

kullanilan fiskiyeli sulama ile birlikte damla sulama sistemleri de
giderek yayginlagmaktadir.

Tarim sektoriunde kullanilan su, nehir ve gdller ile kuyulardan
temin edilir. S6z konusu su kaynaklari, yorelerine gore degisen
oranlarda mineraller ile kire¢ icerir.

Her ne kadar s6z konusu mineraller ve kirec, bitkiler yoninden
herhangi bir zarari olmasa da sulama sistemlerinde sorunlara
sebep olabilir. S6z konusu sorunlardan 6énemli olani, sulama
sistemlerinde kire¢ olusumudur.

Yagmurlama ve Damla Sulama
Sistemlerinde Kullanimi

Yagmurlama ve damlama sulama sistemlerinde sudaki kirecin
Iskiye veya damlaliklari tikamasi, degisik kimyasal maddeler
(inhibitorler) kullanarak veya kimyasal su yumusatma sistemleri
ile su yumusatilarak onleyebilir

Yagmurlama ve damlama sulama sistemleri, genellikle inhibitor
ilave edilip, kire¢ baska kimyasal maddelere donusturulerek
kirece kargi korunmaktadir.

inhibitdr olarak fosfat bilesiklerinin kullanimi, akilci ve ekonomik
bir yoldur. Fosfatlar, kirec ile tepkimeye girerek kalsiyum fosfat
olusturur. Kalsiyum fosfat su ile topraga gecger ve gubre gorevi
gorir. Fosfat kullanimi ile hem kire¢ dnlenmis, hem de toprak
gubrelenmis olur. Buna karsin, surekli fosfat kullanimi sonucu
toprakta asiri kalsiyum fosfat birikimi meydana gelebilir.

Akuaka Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar, miknatislardan olusur
ve miknatislarin meydana getirdigi manyetik alan ile kalsiyum
karbonatin, yani kirecin kristal yapisini degistirerek borularda
tabaka olusturmasini onler. Bu acidan, sulama sistemlerinde
kirecin 6nlenmesi amaciyla rahatlikla kullanilabilir.

Manyetik alana maruz kalmis suyun bitkilerin gelismesi Uzerine
herhangi bir olumsuz etkisi olmayip, tam aksine manyetik alana
maruz kalmis suyun bitkilerin gelisimine olumlu etkileri s6z
konusudur. Manyetik alana maruz suyun bu 6zelligi, yapilan
degisik bilimsel aragtirmalarla da ortaya konulmustur.

www.akuaka.com

ONLEYiICI uretimlerimiz

Tarim sektoriinde,

geleneksel salma sulamaya gére

bir¢ok avantajlari olan

yagmurlama ve damla sulama
sistemlerinin kullanimi

giderek yayginlasiyor.

Fakat, ciftcilerimize

oldukca kolaylik saglayan

bu sistemleri bekleyen bir blytk tehlike
s0z konusu...

Bu tehlike,

yagmurlama sistemlerinde
fiskiyelerin, damla sulama
sistemlerinde ise damlaliklarin,
dar su gecis yollart sebebiyle
kiregle ikanmalaridur.

Fiskiye ve damlaliklarin
ttkanmasu, biitiin sistemin
calisamaz hale gelmesine sebep
olacagindan istenmeyen bir
durumdur. Yagmurlama ve Damla
Sulama Sistemlerinde Kullanimi

Yagmurlama ve damla

sulama sistemlerinizi,

su depolarmmin ¢ikiglarina
takacagimz Akuaka

Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar

ile kirece karst koruyarak

bu gibi sorunlarla karsilagsmaktan
kurtulmak mimkan. Hem de sadece
bir satin alma maliyeti ile...

39




MANYETIK KIREC

ONLEYICI Uretimlerimiz
Bu acidan, Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihazlar sulama
sistemlerinde kullanildiginda sadece kireci dnlemeyecek, ayni
zamanda verim artisina da imkan saglayacaktir.

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, sulama sistemlerinde
kuyu ve su depolari ¢ikislarina, agsagidaki sekilde de goruldugu

gibi varsa pompalardan sonraya yerlestiriimelidir.
Kum

Su Deposu

AKUAKA

Sut Sogutma Sistemleri

Siut sogutma sistemleri, mikroorganizmalarin ¢ogalmasini ve
sutun bozulmasini 6nlemek amaciyla sagilan sutun sicakhgini
dusurmek igin kullanilan, bir tank ve bir sogutma grubundan
olusan sogutucu sistemlerdir.

Siut sogutma tanklari ve baglanti elemanlari, gida mevzuati
geredi AISI 3004 paslanmaz celik malzemelerden imal edilir.
St sogutma sistemlerinde sogutucu olarak genellikle gaz veya
su kullanilir. Tasinabilir sut sogutma sistemlerinde genel olarak
gaz kullanilirken, sabit sut sogutma tanklarinda ise ¢ogunlukla
su kullaniimaktadir.

Sut sogutma tanklarinda su kullanimi, 6zellikle 1s1 degisiminin
meydana geldigi yuzeylerde kire¢ tabakasi olusumu demektir.
Sut sogutma tanklarinda kire¢ olusumunu énlemek igin genel
olarak pahali koruma saglayan inhibitorler kullanilir.

Sat g

—%F
Girisi
Sit Tanki Soguk
- Su Girisi
AKUAKA
St »Ilik Su
g.W s 558 Girisi
- — Plakali Isi
Degistirici

Sit sogutma tanklarinda kire¢ olusumunun 6nlenmesi amaciyla
Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar kullanilabilir. Akuaka
manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, elektrik ve kimyasal madde
kullaniimamasi yaninda ayrica bakim ve onarim gerekmedigi
icin ekonomiktir.

40

Manyetik alann bitkilerin gelisimi iizerine
etkileri hususunda yapilan ""Sulama
Sularinin Manyetik Alana Maruz
Burakilmasi: Sebze Verimine ve Su
Verimliligine Etkileri" adli bir arastirmada
manyetik alana tabi tutulmus su ile
sulanan bezelye ve kerevizde verim artislart
olup olmayacagi gozlemlenmistir.

807 konusu arastirma kapsaminda dokuz
ay stiren denemelerde, bezelyede % (6-8),
kerevizde ise % (12-23) verim artist elde
edilmistir.

S0z konusu verim artislari, kullanilan her
bir ton su igin bezelyede % (7,5-13),
kerevizde ise % (12-24) verim artisina
karsilik gelmektedir.

S0z konusu arastirma, manyetik kireg
onleme cihazlarinin sulama sularinda
kireci onleme islevi yaninda bitki
gelisimine de olumlu etkiye sahip
olduklarini géstermistir.

Arastirma sonuglari, aynt miktarda su ile
daha fazla bitkisel iiriin elde edilebilecegini
veya

ayni miktarda iiviin elde etmek icin daha az
su kullanilmasi gerekecegini ortaya
koymaktadur.

(www.sciencedirect.com/

"Sulama Sularinin Manyetik Alana Maruz
Birakilmasi: Deneysel Sonucglar' adiyla
yapilan bir baska arastirmada, manyetik
alana maruz birakilmig suyun sulama
verimliliklerinin artugt ve giibre girevi
gordiiklerini ortaya koymustur.
(www.physics.purdue.edu
/~leonid/preprints/ESTpreprint.pdf)

"Manyetik Alana Maruz Birakilmis Su ve
Hayvanlar" adiyla yapilan bir arastirmada,
manyetik su icirilen sit ineklerinin et ve sit
verimlerinde énemli artislar gozlemlenmis
ve ineklerin et veriminde % 3, sut
verimlerinde ise % (30-36) arasinda artislar
elde edilmistir.
(www.h2grow.co.uk/animals_4.htm)

www.akuaka.com
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Termik ve Dogalgaz Cevrim Santrallerinde Kullanimi
Su, termik santraller ve dogalgaz ¢evrim santralleri icin her sey
demektir. Yakilan kdmur, fuel oil veya dodalgazdan elde edilen
Is1, su yardimiyla turbinlerde elektrik enerjisine cevrilir, hareketli

parcalar suyla sogutulur ve tlrbinlerde kullanilan buharin atik
IsisI sogutma suyu ile geri kazanilir.

Binlerce ton suyun kullanildigi termik santraller ve dogalgaz
cevrim santrallerinde akarsu, gol, deniz veya kuyulardan elde
edilen su, degdisik ve emek isteyen iglemlerle kullanim amacina
uygun hale getirilmek igin hazirlanir.

Bu acgidan su hazirlama iglemleri, termik santraller ve dogalgaz
cevrim santrallerinde yakittan sonra dnemli bir gider kalemini
olusturur.

Proseste kullanilacak suyun kire¢ disinda diger minerallerden
de arindiriimasi ve saflastiriimasi gerekirken, sogutma suyunun
ise sadece kirecinin uzaklagtirilmasi yeterlidir.

Termik santraller ve dogalgaz c¢evrim santrallerinde proses
suyunun kullanim igin hazirlanmasi son derece ciddi ve yogun
hazirlik iglemlerini gerektirir. Buna karsin, sogutma suyunun
hazirlanmasi ise daha basittir.

Santrallerde kullanilan suyun % 95'ini olusturan sogutma suyu,
elde edildigi kaynaklara gore, kire¢ giderme islemi yaninda
klorlama vb. gibi islemlere de tabi tutulabilir.

Termik santraller ve dogalgaz cevrim santrallerinde sogutma
suyundaki kirecinin gideriimesi amaciyla genellikle polifosfatlar,
fosfonatlar ve polimerler vb. gibi inhibitorler kullanilir.

Kire¢ giderilmesinde kullanilacak inhibitor miktari, suyun temin
edildigi kaynaga ve igerdigi kire¢ miktarina bagl olarak degisir.
Santrallerde yuksek miktarlarda sogutma suyu kullanildidi icin
dusuk miktarlarda kire¢ iceren sular i¢in dahi oldukga yuksek
miktarlarda inhibitor kullaniimasi gerekir.

inhibitérlerle kireg dnlemek, kullanim suyunu amaca uygun hale
getirmekle birlikte ¢ok fazla miktarlarda kullaniimasi sebebiyle
yuksek maliyeti olan bir kire¢ énleme yoludur. Proses suyu bir
tarafa, milyonlarca litre sogutma suyu kullanilan bir santralde
sogutma suyundaki kirecin giderilmesi icin binlerce litre inhibitor
kullanilmasi, yuksek meblaglar 6denmesini gerektirir.

www.akuaka.com

ONLEYiICI uretimlerimiz

Termik santraller ve

dogalgaz cevrim santrallerinde

su genel olarak;

buhar kazanlarinda proses suyu,
kondenserlerde sogutma suyu, hareketli
parcalarda sogutma suyu ve yaglama
sistemlerinde sogutma suyu

olarak kullanilir.

Termik santrallerde yilda kullanilmast
gereken sogutma suyu miktarlari, (10-16)
milyon litre/MW arasinda, dogalgaz cevrim
santrallerinde kullanmilmasi gereken
sogutma suyu miktarlari ise (4-6) milyon
litre/MW arasinda degismektedir.

Santrallerde kullanilacak sogutma suyu
miktarlarinda, su sogutma sisteminin tipi,
tasarmmu ve etkinlikleri de oldukga
onemlidir.

Santrallerde, sogutma suyunda
kireci onlemek icin inhibitér kullanmak
asla tek secenek degildir’

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
sudaki kireci, sadece satin alma maliyeti ile
herhangi bir bakim ve onarum masrafi ile
isletme giderleri olmaksizin kolay ve
ekonomik olarak onler.
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ONLEYICi tretimlerimiz

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin
Otellerde ve Tatil Kdylerinde Kullanimi

Gunumuzde konaklama yaninda eglence hizmetleri de sunulan
otel ve tatil kdylerinde, su, genel hizmetlerde kullanildigi gibi,
Otel ve tatil koylerinde su; lavabolar ve tuvaletlerde, banyo,
hamam ve saunalarda, kazan, boyler ve 1si degistiricilerde,
camasir makinalari ve utllerde, buz makinalarinda, bulasik
makinalarinda iklimlendirme sistemlerinde kullanilir.

Lavabo, tuvalet, yesil alan sulama vb. gibi genel hizmetlerde
kullanilan su, herhangi bir islem yapilmaksizin sebekeden ig
tesisatla dogrudan kullanim noktasina ulasirken, havuzlar,
hamamlar ve saunalar ile 1sitma ve sogutma sistemlerinde
kullanilan suyun kullanima uygun duruma getirilmesi i¢in bazi
islemlere tabi tutulmasi gerekir.

Mikroorganizma ve yosun geligsimine karsi ilaglama, sicakhiginin
artinlmasinin gerektigi durumlarda 1sitma, kire¢ olusumunun
onlenmesi amaciyla kire¢ onleyici sistemlerle kire¢ onleme ve
yumusatma, havuzlarda kullanilacak olan sulara uygulanacak
baglica iglemlerdir. Havuz sularinin ayrica belirli araliklarla
yenilenmesi de gerekir.

Hamam ve saunalar ile 1sitma sistemlerinde kullanilan suyun
kire¢ olusumunu Onlemek igin kire¢ Onleyici sistemlerle kireg
yonunden etkisi hale getirilmesi, éngoérulen sicakliklara kadar
Isitiimasi gerekir. Sogutma sistemlerinde kullanilacak suyun
kire¢ olusturmamasi igin kireg Onleme sistemlerinde kireg
yonunden aritilmasi, otellerde kullanilacak sulara uygulanacak
bir bagka hazirlama iglemidir.

Otel ve tatil kdylerinde suyun kire¢ olusturmasinin énlenmesi
icin agirlikh olarak kimyasal su yumusatma sistemleri veya
inhibitérler kullanilir. S6z konusu sistemler, hem yiksek sabit
yatirimi gerektirir, hem de igletme giderleri s6z konusudur.
isletme giderlerinin biyukligi, kullanilan su miktarina ve suyun
sertligine bagli olarak degigir.

Genel hizmetlerde kullanilan sular da dahil, hangi amacla
kullanilirsa kullanilsin otel ve tatil kdylerinde kullanilan butin
sular, kire¢ olusumunun onlenmesi noktasinda Akuaka
manyetik kire¢ onleyici cihazlar ile kolay ve ekonomik olarak
kullanim amacina uygun hale getirilebilir.
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Otel ve tatil kdylerinde su; lavabolar
ve tuvaletlerde, banyo, hamam ve
saunalarda, kazan, boyler ve ist
degistiricilerde,

camasir makinalari ve iitiilerde,

buz makinalarinda, bulasik
makinalarinda,iklimlendirme
sistemlerinde kullanilir.

Otel ve tatil kéylerinde su kullanilan
cthazlarda karsilasilan en onemli husus,
kire¢ tabakast olusumu ve bunlarin
sebep oldugu sorunlardur.

Otel ve tatil kdyU yoneticileri, bu sorunu
kolay ve ekonomik yonden ¢cozmek varken
daha zor ve pahali olanlari tercih ederler.

Bu durum, diger sistemlerin
bilinirliginin manyetik kire¢ onleme
cihazlarimin bilinirliginden fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ama
artik otel ve tatil koyii yoneticilerinin
boyle bir mazeretleri kalmadh.

Miknatislarin olusturdugu
manyetik alamn etkisi ile islev
gdren Akuaka Manyetik Kireg
Onleyici Cihazlar, kireci elektrik ve
kimyasal madde kullanmaksizin,
herhangi bir bakim-onarim ve
isletme gideri olmaksizin onler,
zamamniniz ve paranig size kalr.

www.akuaka.com
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Sanayi Tesislerinde Kullanimi

Sanayi sektoru, ulkemiz kalkinmasinda agir ve 6nemli gorevler
ustlenmis bir sektordur. Sanayi sektorunin gelismesi, tlkemizin
gelismesi ile es anlamhdir.

Sanayi sektorinde faaliyette olan igletmelerin tamaminda genel
hizmetlerde, bircogunda ise sicak su ve buhar Uretimi yaninda
proses suyu olarak da su kullaniimaktadir.

Sanayi sektorinde butlin igletmelerde lavabo, tuvalet, c¢evre
sulamasi gibi genel hizmetlerde kullanilan su, bazi isletmelerde
Isitma, sogutma veya buhar Uretimi amaciyla, kagit ve seker
sanayi vb. gibi sanayi sektorlerinde ise ayni zamanda proses
suyu olarak da kullanilir.

Lavabo, tuvalet, ¢evre sulamasi vb. gibi yerlerde sehir sebekesi
veya farkli bir kaynaktan temin edilen su, acik devre olarak
adlandirilan hatlarla kullanim noktasi olan lavabo ve tuvaletlere
ulastiriir ve buralarda kullanildiktan sonra kirlenen su, atik su
sistemine verilir. Cevre sulamasinda da durum aynidir.

Acik devlerde, sehir sebekesi girisine veya varsa depo ¢ikigina
pompadan sonra takilacak birer Akuaka manyetik kire¢ onleyici
cihazlar ile kire¢ dnlenebilir, korozyon engellenebilir ve mevcut
kire¢ de ¢ozulebilir. Sanayi sektdrinde asil sorun, Isitma ve
sogutma icin kullanilan sular ile proses suyu olarak kullanilan
sularin neden oldugu kireglenme ve korozyondur.

Kire¢ ve korozyon sorununun boyutlari, kullanilan suyun sertligi
ve kullanim sicakligina bagh olarak degisir. Az miktarlarda su
kullanilan igletmelerde sorun ¢ok dnemli boyutlarda degil iken
yuksek miktarlarda suyun kullanildigi igletmelerde kire¢ ve
korozyon sorununun boyutlari oldukga ileri seviyelerdedir.

isletmeler bu sorunu, polifosfat, polifosfonat, sentetik polimerler
vb. gibi inhibitorler kullanarak ¢dzmektedir. Kire¢ sorununun
inhibitor kullanilarak ¢6zumu, hem zahmetli, hem de pahali bir
yoldur. Zira surekli olarak inhibitdr temin etmek, dozaj tankinin
inhibitér ile dolu olmasini saglamak gerekir. inhibitér 6denen
meblaglar ise kullanilan inhibitorlerin gesitlerine ve miktarlarina

gore degisir.

ONLEYiICI tretimlerimiz

Ozel birer kimyasal madde

olan inhibitorler,

sudaki kireg ile tepkimeye girerek
suda ¢6zlinen

bilesikler olusturarak kire¢ olusumunu
onlerler.

Bu amagla,

sodyum polifosfat veya polifosfonat
turd inhibitorler

yaygin olarak kullanilyr.

Sudaki bir birim kireci

etkisiz hale getirmek igin

5 ila 10 birim

polifosfat tlrd inhibitér kullanmak
gerekir.

Kullanilmas: gereken

polifosfonat veya sentetik polimer tirQ
inhibitor miktarlart da hemen hemen

www.akuaka.com /—
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ONLEYICI tretimlerimiz

o K] SENE
Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici

Cihazlarin Seker Fabrikalarinda Kullanimi

Seker fabrikalari, oldukca yuksek miktarda su kullanilan sanayi
tesislerinin basinda yer alir. Zira pancardan seker Uretiminde su
en 6nemli yardimci madde durumundadir.

Seker Uretiminde ilk asama, seker pancarindaki sekerin suya
alinmasi (6zutlenmesi) asamasidir. Bu magla, dilimlenen seker
pancarlari, sicak su ile muamele edilerek su ortamina alinir. Bu
sekilde elde edilen seker ¢ozeltisi serbet olarak adlandirilir.

ikinci asama, seker ile birlikte suya gegen yabanci maddelerin
uzaklastirimasidir. Bu asamada serbet, sondurulmus kireg
(CaO) ve karbondioksit (CO2) ile muamele edilerek icerisindeki
yabanci maddelerden arindirilir. Bu iglem ile serbet icerisindeki
yabanci maddeler kiregle [Ca(CO3)2] birlikte ¢okelerek ayrilir.
Uglincli asama, serbetin kivamlastirilip surup elde edilmesidir.
ikinci asamada safsizliklardan arindirilan serbetin su icerigi,
buharlagtiricilarda su buhari ile buharlastirilarak uzaklastirilir ve
surup haline getirilir.

Son asama sekerin kristallendiriimesi asamasidir. Bu agsamada
surup vakum altinda kristallendiricilerde kristallendirilirek kristal
seker elde edilir.

Seker pancarindan seker Uretiminde, pancardaki sekerin su
ortamina alinmasinda (6zutlenmesinde) 6zutleme araci olarak
sicak su, kivamlastirimasinda ise buhar seklinde oldukga fazla
miktarlarda su kullanilir. Kullanilan su, fabrikalarin seker tretim
kapasitesine gore degisir ve en dustuk miktar bile binlerce ton
seviyesindedir.

Seker fabrikalarinda oldukga ylUksek miktarlarda su kullanildigi
icin ekonomik olmasi agisindan su, genellikle kuyulardan elde
edilir. Kuyu sularinin sertlikleri, sebeke sularina gore biraz daha
yuksektir.

Su, gerek sicak su olarak, gerekse buhar olarak ¢ok yuksek
sicakliklarda kullanildidi igin seker fabrikalarinda ciddi kire¢ ve
korozyon sorunu yasanmaktadir. Ozellikle buharlastiricilarda
ortaya ¢ikan kire¢ sorunu ciddi boyutlardadir. Seker fabrikalari
kire¢g sorununun ¢dzimunde genel olarak inhibitdér kullanmayi
tercih etmektedir.

Giinliik 800 ton seker

pancari isleme kapasitesi

olan bir seker fabrikasinda

giinde yaklasik olarak 7.200

ton su kullanilr.

Bu suyun yaklasik 3.600 tonu pancarin
Oztlenmesinde,

3.600 tonu ise

serbetin buharlastirilarak
surup elde edilmesinde kullanilir.

Seker fabrikalari, mevsimlik olarak

ve giinde ii¢ vardiya ¢aliir.

Herhangi bir sebeple fabrikalarda
faaliyetlerin yavaslatilmast veya
durdurulmasi ciddi

kaywlara sebep olur. Seker fabrikalarinda
faaliyetlerin yavaslatilmast veya
durdurulmasinin nedenleri arasinda
tesisat ve cihazlarda kire¢ olusumu ilk
stralar arasinda

yer almaktadir.

Seker fabrikalarinda inhibitor
kullanarak kirece karst
zahmetli ve pahali bir yol
izlenir. Cogu zaman da
kampanya sonrasinda mekanik
veya kimyasal kirec temizligi
yapimasi da gerekebilir.

Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar
ile kireci onleyebilir,

Kireg sebebiyle olusacak
duruslarin oniine gegebilirsiniz!
Kolay ve ekonomik olarak.

www.akuaka.com
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Seker fabrikalarinda suyun kullanildidi ilk yer, seker pancarinin
uzerindeki ¢camurlarin uzaklastinldigi yikama havuzlari, ikinci
yer ise pancardaki sekerin suya alindigi diftzorlerdir.

Genelde kule diftzorlerin kullanildigi difiizyon béliminde sicak
su difizoérlere Usten beslenirken dilimlenmis pancar ise alttan
beslenir. Difuzore giren suyun sicakligi 70- 80°C arasinda olup,
burada kullanilan sicak su, buhar santrallerinde kazanlarda
elde edilen buharin isisindan yararlanilarak 1si degistiricilerde
hazirlanir.

Buhar santralleri, seker fabrikalarinin en énemli boélimudur.
Seker Uretiminde kullanilan sicak su ve buhar burada dretilir.
Uretilen buharin bir kismi ile 1s1 degistiricilerde diflizérlerde
kullanilacak sicak su hazirlanirken, buharin buyuk bir bolima
buharlastiricilarda serbetin koyulastiriimasi amaciyla kullanilir.

Buhar kazani buhar donus hatlarina takilacak Akuaka
manyetik kire¢c dnleyici cihazlar ile hem is1 degistiricilere
giden buhar hatlari ve 1si degistiricilerin buhar bulunan taraflari,
hem de buharlastiricilara (evaporatorler) giden buhar hatlari ve
bunlarin buhar bulunan taraflari kire¢ ve korozyon olusumuna
kargi korunmus olur. Isi degistiricilerde 1sitihp diftizorlere
gonderilen sicak su hatlarina ise ayri birer Akuaka manyetik
kire¢ onleyici cihaz takilmasi gerekir.
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Litrede 100 mg kire¢ ihtiva eden suyun
kire¢ olusturmasini énlemek icin inhibitor
olarak ton bagina yaklasik 500 g sodyum
polifosfat kullanmilmasi gerekir.

Giinde 7.200 ton su kullanilan bir seker
fabrikasinda kullanilmasi gereken inhibitor
miktart 360 kg olacaktir.

Sodyum polifosfatin ortalama satis fiyati 20
TL civarinda oldugundan bir giinliik
inhibitor maliyeti yaklasik 7.200 TL
olacakur.

150 gUnlik bir kampanya déneminde
inhibitdre ddenmesi gereken toplam meblag
yaklasik 87.000 TL olacaktir.

Kire¢ olusumunu énlemek amacyla Akuaka
manyetik kire¢ onleyici cihazlar kullanilmast
durumunda seker fabrikasindaki kazan ve is1
degistirici sayist ve bunlarin caplarina bagh
olmakla birlikte yaklasik 175.000 TL tutarinda
cihaz kullanilmasi gerekir.

Iste fark: Iki yillik inhibitor tutar ile tam
50 yil siirecek
bir korumal!
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin
Kagit Fabrikalarinda Kullanimi

Seker fabrikalari gibi fazla miktarlarda su kullanan bir baska
sanayi sektoru de kagit sanayidir. Yogun su ihtiyaci nedeniyle
kagit fabrikalari,genellikle yeralti su kaynaklari ile akarsu, gol
vb. gibi yer Ustl su kaynaklari yakinlarinda tesis edilir.

Kagit Uretiminde mekanik, 1sil ve kimyasal olmak Uzere Ug farkli
yontem uygulanmaktadir. Mekanik yontemlerde kagit hamuru
Uretiminde en énemli islevi goren su, diger yontemlerde de bir o
kadar dnemli islevlere sahiptir.

Kagit fabrikalarinda su kullanimi, tomruklarin havuzlarda su ile
Islatilarak yumusatiimasi agsamasinda baslar, daha sonra kagit
hamuru elde etme asamasinda kagit liflerinin suyla muamele
edilmesiyle devam eder. Daha sonraki asamalarda ise mekanik
yolla ve isiyla uzaklastiriimasi ile sona erer.

Yukarida bahsedilen ¢evrimde, 6zellikle de suyun 1si yardimiyla
kagit hamurundan uzaklastiriimasi sirasinda is1 degistiricilerde
kirec tabakalari olusur.

Kagit fabrikalarinda kire¢ tabakasi olusumu, genellikle inhibitor
kullanilarak onlenir. Kagit fabrikalarinda su kullanimi ¢ok fazla
oldugu icin inhibitdr kullanimi da g¢ok fazladir. inhibitér kullanim
miktarlari, kullanilan su miktari ve suyun sertligine bagh olarak
degisir ve yilda tonlarla ifade edilir. Kagit fabrikalarinda kireci
onlemek igin inhibitor kullanimi, ¢evreci bir yontem olmadigi
gibi ekonomik bir yontem de degildir.
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Sudaki bir birim kireci

etkisiz hale getirmek icin

bes ila on birim arasinda

inhibitér kullanmak gerekir.

Yiiksek miktarda su kullanila
isletmelerde kullanilacak inhibitor
miktary,suyun sertligine bagh olarak
tonlarla ifade edilebilir.

Akuaka Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar,
miknatislarin olusturduklart manyetik
alanin etkisi ile tesisat ve cihazlarda
¢cokelerek sert tabaka olusturan kireci
baska bir kristal yapiya doniistiirerek
etkisiz hale getirir.

Manyetik alan, suyun yizey gerilimini
diigiirdiigii icin korozyona sebep olmasini
da onler. Ayrica manyetik etki, sudaki
mineraller tarafindan tesisat

boyunca tasindig i¢cin mevcut kireci de
zamanla ¢ozer.

Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, elektrik
kullanilmadig, ayrica herhangi bir bakim
ve onarum gerektirmedigi icin ekonomiktir.
Kireg, kimyasal maddelerle degil,
manyetik alan ile etkisiz hale getirildigi
icin cevrecidir

www.akuaka.com
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Hazir Beton ve Beton Yapi Elemanlari

Uretim Tesislerinde Kullanimi

Hazir beton ve beton yapi elemanlar uretiminde su, betonun
onemli bir bileseni olup, agrega ile gcimentonun kaynasmasi igin
gereklidir. Her bir m3 beton Uretimi i¢in kullaniimasi gereken su
miktari 150-250 litre arasinda degisir.

Beton ve beton yapi elemanlari igin ilgili mevzuatta belirli teknik
sartlara uygunluk arandigi igin Uretimde kullanilacak agrega ve
¢imentonun niteliklerinin bu sartlari saglamaya uygun olmasi
gerekir. Bu agidan ureticiler ¢cimento ve agrega kalitesi Uzerinde
titizlikle dururlar.Ama gézden kacan 6énemli bir husus ise suyun
kalitesidir.

Beton ve beton yapi elemanlar tesisleri, yuksek miktarlarda su
gerektigi icin ekonomik olmasi agisindan genellikle kuyu suyu
kullanirlar. Kuyu sulari ise sebeke sularina gore daha ¢ok kireg
icerir. Kireg, betonda aslinda baglayici gorevi gortr. Bununla
birlikte sonmus kire¢ (kalsiyum hidroksit), ortamdaki karbon
dioksitle tepkimeye girerek kire¢ (kalsiyum karbonat) olustur.
Bu olay karbonatlagma olarak bilinir.

Ca(OH)2 + CO2 . CaCO3 + H20

Karbonatlasma, ortamda bulunan karbon dioksit miktarina gore
degisim gosterir. Dis ortamdaki karbon dioksit derisimi, baca ve
eksoz gazlar ve endustriyel kirlilik paralelinde artar ve bunun
sonucu karbonatlasma orani artar.

Karbonatlasma, beton iginde ylzeyden 10 cm kadar derinlere
kadar ulagabilir. Karbonatlagsma, betonun basing dayanimini
dusurur ve betonda catlamalara neden olur. Ayrica, beton
icerisindeki ortamin pH'sini da dugurerek donati demirlerinin
yuzeyindeki koruyucu oksit tabakasinin tahrip olmasina neden
olur.

Ayni sekilde beton igerisindeki serbest kireg, ortamdaki karbon
dioksit varliginda su ile ¢ézinur. Kirecin ¢ézinmesi, betonda
bosluklarin olugsmasina ve bu bosluklar ise beton dayaniminin
dusmesine sebep olur. Ayrica bu sekilde ¢ozunen kireg, daha
sonra karbonatlasmaya da sebep olabilir.

www.akuaka.com
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Beton veya beton yapt
elemanlarinin dayaniklhiligini
artirmak artik ¢cok kolay!

Hem de ayni agrega, ayni
cimento ve de

ayni suyu kullanarak!

Nasil mi?

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici
Cihazla iler

Manyetik Kire¢ dnleyici cihazlar, betonun
basin¢ dayanimini

% 10-20 arasinda artirtr.

Bunun icin tek yapilacak sey,

su tanki cikisina

boru ¢apina uygun

bir Akuaka

Manyetik Kire¢ Onleyici Cihaz takmak...
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Gemilerde Kullanimi

Gemilerde ana makinalari ve jeneratorlerin sodutulmasi igin

ayrica, 1sitma ve iklimlendirme sistemlerinde sogutma akigkani  Anamakina ve diger cihazlarmizi
olarak da su kullanilir. Kullanilan su miktari geminin buyuklUgU,  sogutmada kullandiginiz suyun
yani makina ve donanimlarinin blyUkligu ile degisir. Sogutma  kire¢ ve korozyon olusturmast artik

o . sorun degil!
suyunun sogutulmasi amaciyla da deniz suyundan yararlanilir. Akuaka Manyetik Kireg Onleyici

Sé7 k kull lanl q Sut deni Cihazlar ile Kireg ve korozyon
0z KOonusu Kullanim alaniarinda sogutma suyu ve deniz suyu, sorunlarinizi kolay ve ekonomik

gerek yiksek sicakliklara, gerekse sicaklik degisimlerine maruz  ojarak céziin!
kalir. YUksek sicaklik ve sicaklik degisimleri, suyun makina ve
tesisatlarda kire¢ ulugturmasina neden olur. Bu agidan kireg,
gemilerde en énemli bir sorun durumundadir.

Gemilerde sogutma suyundaki kiregle muicadele agirlikh olarak
inhibitérler ile yapilir. inhibitor kullanimi ise oldukga maliyetli bir
yoldur. Zira kullanilan sogutma suyu miktari geminin buyukIigu
ile orantilidir ve gemi buyuklugu arttikga kullanim suyu miktari,
kullanim suyu miktari artikga da inhibitor kullanimi artar.

Sudaki kire¢ olusumunu manyetik alanin etkisiyle o6nleyen
Akuaka Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar tercih edildiginde kireg
onleme maliyeti, geminin buyuklugu ve kullanilan sogutma suyu
miktari ile artmayacaktir. Boru ¢apina uygun Akuaka Manyetik
Kire¢ Onleyici Cihazlar ile herhangi bir isletme gideri olmaksizin
kireci Oonlemek muamkin. Ayrica Akuaka Manyetik Kireg 5
Onleyici Cihazlar, tesisat (Uzerine yerlestirildigi icin yer  AkuakaManyetik Kirec Onleyici

kaplamaz, bakim ve Cihazlar, icin elektrik ve kimyasal madde
' . kullanilmasi, bakim ve onarim yapilmasi
onarim gerektirmez. gerekmez.

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
kireci ve korozyonu onler, mevcut Kireci
de zamanla ¢ozer.
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Demir ve Celik Sanayinde Kullanimi
Demir ve celik fabrikalari, su kullaniminin olduk¢a yogun
oldugu yerlerden biridir.

Demir ve celik fabrikalarinda su, sartlandirma, hava kirliligini
kontrol ve 1sI aktarimi olmak Uzere Ug¢ farkli amacla kullanilhr.
Sartlandirma ve hava Kkirliligi kontrol suyu dogrudan, isi aktarim
suyu ise dolayli sogutma suyu olarak adlandirilir.

Sartlandirma suyu, yuksek firinda toz v e curufun bastiriimasi,
hava kirliligi kontrol suyu, bacada tozun tutulmasi ve isI aktarim
suyu ise hammaddelerin 6n isitilmasi ve drunlerin sogutulmasi
amaciyla kullanilir.

Demir ve ¢elik fabrikalarinda kullanilan su miktari, oldukga fazla
olup, milyonlarca ton ile ifade edilir. Bu sebeple, hammadde ve
urunlerin nakliyesi agisindan oldugu kadar su temini agisindan da
entegre demir ve ¢elik fabrikalari deniz kiyisinda tesis edilir.

Demir ve gelik fabrikalarinda kullanilan suyun % 40'' dogrudan
% 60" ise dolayli sogutma suyu olarak kullanilir. S6z konusu
suyun % 60-70'i denizlerden temin edilir.

Demir ve ¢elik fabrikalarinda fazla miktarda su kullaniimasi ve
suyun buyuk bir boliumuntn denizlerden temin edilmesi, ciddi
bir kire¢ sorunu olusturur. Sogutma sulari, igerisindeki toz vb.
kirleticilerden arindirildiktan sonra sogutma kulelerinde
sogultarak tekrar kullanilir. Demir ve c¢elik sanayinde kireg ile
mucadele, agirlikli olarak inhibitorlerle gergeklestirilir
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Sogutma suyu,

demir ve celik fabrikalar

i¢in oldukca 6nemli

bir yardimci maddedir.

Milyonlarca ton suyun kullanildigr demir
ve ¢elik fabrikalarinda kireg ile miicadele
oldukca 6énemli bir husustur

Demir ve ¢elik fabrikalarinda

kireg ile miicadelede agirlikl olarak
inhibitorlerden yararlanilir. Inhibitor
sistemleri, sabit yatirim maliyetleri
yaninda isletme giderleri de olan
sistemlerdir. Demir ve gelik
fabrikalarinda kullanilan sogutma suyu
miktart milyon tonlar civarinda
oldugundan inhibitor kullanimina bagh
isletme giderleri bir hayli yiiksektir

Halbuki

demir ve gelik

fabrikalarinda kireci ve
korozyonu sadece Akuaka
Manyetik Kire¢ Onleyici
Cihazlar kullanilarak onlemek
ve isletme giderlerini sifirlamak
mUmkundar.
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin
Siit Uriinleri Fabrikalarinda Kullanimi

Sut ve sut drunleri Ureten fabrikalarda su, kullanim, temizlik vb.
gibi diger amaglar yaninda agirlikli olarak 1si1 aktarim akiskani
olarak kullantlir.

Sutln pastorize edilmesi asamasi basta olmak Uzere yogurt,
ayran, peynir, krema vb. gibi UrUnlerin hazirlanmalari sirasinda
Isi aktarim akigkani olarak su kullanilir.

Isi aktarimi amaciyla kullanilan su, icerdigi kire¢ sebebiyle
Ozellikle buhar kazanlari ve 1s1 degistiricilerde kire¢ sorunlarina
sebep olur.

Sut ve sit Granleri Uretim fabrikalarinda kirece karsi savasta
genellikle kimyasal su yumusatma sistemleri kullanilir. Kimyasal
su yumusatma sistemleri, sudan kirecin uzaklastiriimasina karsi
etkili olmakla birlikte, gerek sabit yatirrm tutarlari, gerekse tuz,
recine ve karbon filtre giderlerinden olusan igletme giderleri
sebebiyle ekonomik olmaktan uzaktir.

Rekabetin ¢ok ciddi oldugu sut ve sut urUnleri pazarinda,
diger isletmelerle rekabet edebilmek icin Uretim giderlerini
dusiirmek agisindan Akuaka Manyetik Kireg Onleyici Cihazlari
kullanmak en akilci yol olacaktir.
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Ist aktarum verimlerinin yiiksek olmasi ve
fazla yer kaplamamalar: sebebiyle giderek
yaygin olarak kullamilmaya baslayan plakal
st degistiriciler, su gegis Kesitlerinin ¢ok dar
olmast nedeniyle kire¢ olusumuna karsi
olduk¢a hassastirlar. Bu acidan

kire¢ olustugunda kolaylikla tikanabilirler.

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
Manyetik alan etkisi ile kirecin kristal
yapisint degistirir ve kabuk seklinde kireg
olusumunu onler.

Manyetik alan, az sayida molekiilden
olusan tanecikler halinde kirecin
olusmasina imkan verdigi icin 1s1
degistiricilerde nkanmbkhklara sebep olmaz.

www.akuaka.com
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Cimento Fabrikalarinda Kullanimi

Cimento fabrikalari, hem hammaddelerin 6n isitilmasi, hem de
doner finnlarda pigirilerek klinkere donusturalmesi sirasinda
yogun eneriji kullanirlar. On 1sitma ve pisirme asamalarinda
kullanilan 1sitma havasindaki atik i1s1, sogutma suyu vasitasiyla
kazanilarak yararli hale déonastaralur.

Cimento fabrikalarinda ortaya c¢ikan atik is1 miktari buhar
turbini ile elektrik enerjisi Uretilebilecek kadar fazladir. Bu
nedenle bircok ¢imento fabrikasi atik isidan vyaralanarak
kullandiklari enerjinin bir bOIUMUNU bolumunu Uretmektedir.

Cimento fabrikalarinda atik 1sidan yararlanmak amaciyla
yodun sogutma suyu kullaniimaktadir. Sogutma suyu, yeralti
veya yer Ustl kaynaklarindan temin edilir. S6z konusu sular
genellikle yuksek miktarlarda kire¢ igcerdiginden sogutma suyu
hatlarinda ciddi kireg sorunlari ortaya gikmaktadir.

Yuksek miktarlarda su kullanilan diger sanayi tesislerinde de
oldugu gibi ¢imento fabrikalarinda da kirece karsi micadelede
genelde inhibitorler kullanilir. Bu amagla bir yilda kullanilacak
inhibitor miktari, sogutma suyu miktari ve sertligine bagli olarak
birkag¢ bin tona, giderleri ise binlerce Turk Lirasina ¢ikabilir.

Kirece karsi savasta, yuksek maliyetli inhibitorler yerine duguk
maliyetli ve herhangi bir isletme giderleri de bulunmayan
Akuaka manyetik kire¢ oOnleyici cihazlar tercih edilerek hem
igsletme butgelerini, hem de gevreyi korumak mumkundur.
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Cimento fabrikalarinda
sogutma sularinda

kire¢ olusumunu onlemek i¢in
inhibitorlerden yararlanmak,
bir taraftan isletme biitcelerine,
diger taraftan ise ¢evreye
onemli zararlar vermekle es
anlamldir.

Inhibitorler, sudaki kireci bir baska
kimyasal maddeye doniistiirerek islev
gorarler.

Buna karsin manyetik kire¢ onleyici
cihazlar ise kirecin sadece kristal yapisini
degistirirler. Inhibitor kullanimis sogutma
sulart ile birlikte séz konusu kimyasal
maddeler alici ortama verilirken

manyetik kire¢ onleyici cihazlardan ge¢mis
sogutma sulart ile ise sadece kire¢ alici
ortama verilir. Bu bakimdan Akuaka
Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar gevre
dostudurlar.

Sogutma suyu miktari ve sertligine bagh
olarak yilda binlerce Tiirk Lirasint bulan
inhibitor maliyetlerine karsin manyetik
kireg onleyici cihazlarin satin alma
maliyetleri disinda herhangi bir isletme
gideri soz konusu degildir. Bu acidan
Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar,
ayni zamanda biitce dostudurlar.
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin

Plastik Sanayinde Kullanimi

Plastik Urlnler, esas olarak plastik hammaddelerinin ve katki
maddelerinin 6nce 1si ile eritiimesi, daha sonra kaliplanmasi ve
en son olarak da sogutulmasi asamalarindan gecgerek Uretilir.

Hammaddelerin eritilmesi i¢cin uygulanmasi gereken sicakliklar
plastik turlerine bagl olarak 300 °C'lara kadar g¢ikabilmektedir.
S6z konusu sicakliklarda kaliplanan Grlnlerin sogutulmasi igin
su kullanilan sogutma sistemlerinden yararlanilir.

Sogutma sulari, kalip kanallarinda veya sogutma havuzlarinda
yuksek sicakliklara maruz kaldigi icin ciddi kire¢ olusumu ile
kargilasilir. Tedbir alinmaz ise kire¢ olusumu sonucu sogutma
sistemlerinin verimlilikleri dusmeye baglar ve daha sonra sorun
sogutma kanallarin veya borularinin kire¢ ile tikanmasina
kadar buytyebilir.

Kireglenme sorunu ile karsilasmamak igin dusuk miktarlarda
sogutma suyuna ihtiya¢ duyulan yerlerde saf su kullanmak bir
¢6zum olabilir. Bununla birlikte, plastik sanayicileri genel olarak
inhibitor veya kimyasal su yumusatma sistemleri ile kirece
kargl mucadeleyi tercih etmektedirler.

Kire¢ olusumunu 6nlemek igin inhibitorlerden veya kimyasal su
yumugatma sistemlerinden yararlanmak, igletmeleri su
kullanim miktarlarina bagli olarak degisen oranlarda isletme
giderleri ile karg! karsiya birakir. Agik sogutma sistemlerinde
ayrica belirli oranlarda su kaybi da s6z konusu oldugu igin
isletme giderleri daha da yuksek gerceklesebilir.

Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar icerisindeki miknatislarin
olusturdugu manyetik alan yardimi ile kireci etkisiz hale getirir. Bu
acidan kireci herhangi bir isletme giderine gerek yoktur.
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Plastik iiretiminde, plastigin
sekillendirilebilmesi icin 1sitilarak
eritilmesi gerekir. Bu amagla elektrikli
wsiticilar kullanmilir ve hammadde ve katki
maddeleri isiticilar yardimiyla eritilerek
yiiksek sicakliklarda erimis plastik hamuru
elde edilir.

2

Yuksek sicakliklardaki plastik hamuru
kaliplanma kolaylig saglar.
Kaliplanarak sekillendirilen iiriinlerin
sekillerinin bozulmamast ve kaliptan
kolaylikla alinabilmesi icin sogutulmast
gerekir. Ekstriizyonla kaliplamada acik
sogutma sistemleri, enjeksiyonla
kaliplamada ise kapali sogutma
sistemleri kullanmilir. Sogutma, plastik
tiiriine gore farkh sicakliklarda sogutma
suyu kullanilarak ger¢eklestirilir.

Sogutma suyu, kalip kanallart veya sogutma
havuzlarinda yiiksek sicakhiklara maruz
kalir ve kire¢ olusturur. Plastik
makinalarina kire¢ olusumunu Akuaka
Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazla ile
herhangi bir elektrik ve kimyasal madde
kullanmaksizin énleyin.

Hem btcenizi, hem de cevreyi koruyun!

www.akuaka.com




MANYETIK KIREC

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin
Termal ve Jeotermallerde Kullanimi

Yeraltinda sicak katmanlarla temas ederek Isinip yeryuzune
cikan sicak su kaynaklari, termal veya jeotermal olarak bilinir.
Gecgmiste oldugu gibi glinimuzde de termal ve jeotermallerden
degisik amaglarla yararlaniimaktadir. Termaller, hem dinlenme
hemde sifa amacl kullanilirken jeotermaller enerji Gretiminden
Isitmaya kadar degisik amaglarla kullanilabilmektedir.

Termal ve jeotermal sular, degisik minerallerin yaninda
oldukga yuksek miktarlarda da kire¢ igerirler. Bu agidan, gerek
termalgerekse jeotermal uygulamalarda kire¢, en dnemli ve
oldukca ciddi bir sorun durumundadir.

Halihazirda hem termallerde, hem de jeotermal uygulamalarda
kirece kargl savasta inhibitorler yaygin olarak kullaniimaktadir.
Kirece karsi inhibitorler kullanilarak verilen savasta, debilerinin
ve kire¢ igeriginin yuksek olmasi nedeniyle isletmeler dnemili
isletme giderleri ile karsilagmaktadirlar.

Termal veya jeotermal uygulamalarda, Akuaka manyetik kire¢
Onleyici cihazlar kullanarak sadece satin alma maliyeti ile ve
isletme gideri 6demeksizin kireci 6nlemek mumkundur.

www.akuaka.com

ONLEYiICI uretimlerimiz

Jeotermal tesislerde ve

jeotermal uygulamalarinda

kirece karst savasta inhibitorlerden
kurtulun.

Hem isletmebiitcelerini,
hemde ¢evreyi korumak icin
kacirilmayacak bir firsat!

Akuaka Manyetik Kire¢c Onleyici
Cihazlar, miknatislardan olusur ve
miknatilarin meydana getirdigi
manyetik alan ile ¢caligir.

Elektrik ve kimyasal madde
kullanilmas: gerekmez!

Bakim ve onarim gerekmez, ayrica
herhangi bir isletme gideri de yok!

Tam 50 yil siireyle kirece ve korozyona
karst etkin koruma ve mevcut kireci de
¢Ozmel!




manyetik kire¢ onleyici

uretimlerimizden ornekler

24"

3A”,1/2”, 3A”K, 3/4”B, 1,”B

2”-40” 'e kadar (flangh) 2" 5” (flangh 6”)
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Bu kilavuz, AkuaKa Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar ile ilgili bilgileri ve montaiji ve kullanim kurallarini

kapsar.

AkuaKa Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar'dan etkin bir sekilde yararlanabilmek igin montaj ve kullanim

kurallarina mutlaka uyulmaldir.

1) Tanim
Manyetik kire¢ onleyici cihazlar, igerisinde yer alan miknatislarin olusturduklari manyetik alan yardimi

ile sudaki kalsiyum karbonatin, yani kirecin kristal yapisini degistirerek iglev gorurler.

Tesisat ve cihazlarda sert kabuk seklinde, cidarlara yapisan kire¢ tabakasi olusumuna kirecin

(kalsiyum karbonatin) kalsit kristali sebep olur.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, suda yer alan kalsiti, yumusak, cidarlara yapismayan ve su
ile birlikte tasinan aragonit kristallerine donusturur. Kristal yapi degisikligi sonucu tesisat ve cihazlarda

kire¢ olusumu Onlemis olur.

2) Ozellikler
2.1) Genel Ozellikler

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, vidali (1/2’ten 1%2’e kadar) ve vidali-flangh (2"ten 40”e

kadar) olarak uretilir.

Vidali cihazlar, 1/2”, 3/4“S, 3/4°K, 3/4“B, 3/4“Y, 1”7, 174" ve 174" olmak Uzere sekiz cesit, flansl ve

vidali cihazlar 2”ten 40”e kadar olmak tzere 22 gesittir.

3/4“S harig, bitiin AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, AlSI 304 kalite paslanmaz celik govde
ve bagdlanti elemanlari kullanilarak, 3/4“S ise piring govde ve baglanti elemanlari kullanilarak imal
edilmig, Uzeri polietilen kilif ile kapatiimistir.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, 90°C, 100°C, 180°C, 300°C ve 800°C olmak lizere, tam

bes ayri ullanim sicakliginda uretilmektedir.

Cihazlarda, kullanim sicakliklarina bagh olarak, 3.800 ile 14.800 Gauss manyetik aki yogunluklarina
sahip seramik (ferrit), neodyum demir bor (NdFeB) veya samaryum kobalt (SmCo) ya da aliminyum
nikel kobalt (AINiCo) alagimlarindan mamul miknatislar kullanilir. Miknatislarin Gzerleri ginko, nikel

AR

veya epoksi ile kaphdir.
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2.2) Teknik Ozellikler

Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin 2006-2015 yillari arasindaki teknik
Ozellikleri asagida verilmistir.

teknik 6zellikler ve
kullanim klavuzu

Vidali Cihazlarin Teknik Ozellikleri

Anma Gaplari (ing) |1/2 3/4S |3/4K | 3/4B | 3/4Y |1 11/4 11/2
M. Aki Yog. (Gauss) | 14,800 | 3800 14,800

Boru Capi, mm 22 26,9 26,9 26,9 26,9 33,7 33,7 48,3
Govde Malzemesi P.Cl. | Piring| TS EN 10216-5 Pasl, Celik (AISI 304 Kalite)
Azami Debi, L/s 15 0,58 |0,58 0,58 1,5 1,9 2,9 4,9
Azami Sicaklik, C 180 90 180 180 180 180 180 180
Basin¢ Dusus, Bar | 0,35 0,35 ]0,35 0,35 0,0 0,0 0,0 0,0
Boy, mm 150 150 90 120 150 200 200 200
Agirlik, kg-gr 490 590 470 660 3+0,5 | 60,5 | 6+0,5 | 70,5
Kafes Sekli 8Gen | - - - Altigen - Sekizgen - Ongen
Kafes Malzemesi P.Cl. |- - - AISI 304 Kalite Paslanmaz Celik
Kafes Kapaklari Kaynak | - - - Kaynakla Birlestirilmis

AkuaKA icin, 2015 sonrasi kullanim suyunun analiz sonuglarina goére teknik

Ozellikleri degisebilmektedir.

www.akuaka.com
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Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin 2006-2015 yillari arasindaki teknik

Ozellikleri asagida verilmistir.

Vidali Cihazlarin Teknik Ozellikleri

Anma Gaplari (ing) |2 21/2 3 4 5 6 8 10

M. Aki Yog. (Gauss) 14,800

Boru Capi, mm 60,3 |76,1 |88,9 114,3 |[141,3 [168,3 |219,0 | 273,0
Govde Malzemesi TS EN 10216-5 Pasl, Celik (AISI 304 Kalite)
Azami Debi, L/s 57 8,8 13,8 22,3 34,8 50,1 |97,4 139,0
Azami Sicaklik, C 180 180 180 180 180 180 180 180
Basing¢ Duslisu, Bar | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Boy, mm 300 300 300 350 350 400 475 475
Agirlik, g 16+0,5 [23+£0,5|26+2 |35+2 |45+3 |50+5 [57+5 65+5
Kafes Sekli/ Malz. Sekizgen/TS ISO Paslanmaz Celik Sa¢ (AISI 304 Kalite)
Kafes Kapaklari Kaynakla Birlestirilmis

Flansg Malzemesi TS ISO 7005-1 Paslanmaz Celik Sac¢ (AISI 304 Kalite)
Flans Capi/Kalinhig | 165/18 [180/20 | 200/20 | 220/20 | 250/22 | 285/22 | 340/24 | 395/26

AkuaKA i¢in, 2015 sonrasi kullanim suyunun analiz sonuglarina gore teknik
ozellikleri degisebilmektedir.

3) Genel Kurallar

AkuaKa Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar, vida ve flang baglanti elemanl olarak Uretilir. 1/2"ten 1'%’e
kadar cihazlar vidali, 2’ten 40”e kadar cihazlar ise flangh ve vidali baglanti elemanlarina sahiptir.
AkuaKa Manyetik Kireg Onleyici Cihazlarin herhangi bir baglanti yéni yoktur. Borulara istenilen yénde
(su girig/cikis yona) ve istenilen konumda (yatay ya da dikey) baglanabilir. Bununla birlikte, 1/2”, 3/4”S,
3/4”’K ve 3/4’B cihazlar, erkek ve disi vida diglerine sahip olduklarindan, disi vida digli kismi su girigi
erkek vida digli kisim ise su ¢ikis yonline gelecek sekilde borulara yerlestirilmelidir.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, sadece kendi anma caplarindaki borulara baglanabilecek
sekilde imal edilmistir. Gerektiginde rediksiyon elemanlari kullanilarak bir alt veya bir Ust ¢capa sahip
borulara da baglanabilir. Bu durumda, suyun debisi ve sertligine bagl olarak cihazlarin verimli ¢alisip
calismayacaklari hususu, AkuaKa Manyetik Aritma Sistemleri imalati i¢ ve Dig Ticaret San. Ltd. Sti. ile
gorustlmelidir. Gortus alinmaksizin veya uygun bir gorus verilmedigi halde anma c¢aplarindan farkli
caplardaki borulara takilan cihazlarin herhangi bir sekilde islev gormemesi durumunda AkuaKa Manyetik
Aritma Sistemleri imalati i¢c ve Dis Ticaret San. Ltd. Sti.sorumlu tutulamaz.
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AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, tizerinde herhangi bir aksesuar (rakor, manson, nipel, conta, karsit
flans vb.) olmaksizin piyasaya arz edilir. Bu gibi baglanti elemanlarini temin etmek ve cihazlari borulara

taktirmak kullanicinin sorumlulugundadir.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin uygun bir noktada borulara yerlestiriimesi gerekir. Cihazlarin

takilacagi yerler, sonraki bolumlerde verilmistir. Bu bolumlerde verilen bilgiler dikkate alinmalidir.

Cihazlarin borulara takilmasi sirasinda asiri bir gu¢ kullanilmamalidir. Asiri gu¢ kullanimi sonucu vida
dislerinin veya flanglarin hasar gérmesi ya da baska nedenlerle cihazlarda meydana gelecek olan butin

hasarlar, garanti kapsami digindadir.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, sadece iizerlerinde belirtilen kullanim sicakliklarina kadar tam

verimli olarak galigir. Kullanim sicakliklarinin Gzerinde ise verimleri dismeye baslar.

Bu nedenle cihazlari, kullanim sicakliklarinin Gzerlerindeki bir sicakliga sahip su hatlarina taktirmayiniz.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar; borulara, dnce ve sonrasinda, vana, dirsek, saat vb. gibi akisi

etkileyen elemanlar arasinda en az 20 cm’lik diz bir boru parcasi kalacak sekilde yerlestiriimelidir.

Manyetik kire¢ Onleyici cihazlar, manyetik etkiyi su icerisinde yer alan minerallere aktarirlar. Bu acgidan,
icerisinden su gectigi sirece manyetik etki devamli olarak olusur. Su akigi kesildiginde ise manyetik etki su
tarafindan 24-72 saate kadar muhafaza eder. Bu sebeple, Akuaka Manyetik Kireg Onleyici Cihazlar su

akisinin surekli oldugu hatlar ile su deposu gibi suyun uzun sure bekledikleri yerlerin ¢ikiglarina takilmalidir.

Bina su giris hatlarina takilan manyetik kire¢ 6nleyici cihazlar, lavabo, tuvalet, banyo vb. gibi, suyun bir taraftan
girip diger taraftan ¢iktigi acik su devrelerini korur. Kombi, kalorifer kazani,otoklav cihazlari vb. gibi, suyun
hazne veya depo ile kullanim noktalari arasinda surekli devrettirildigi kapali su devrelerine ise ayr birer cihaz

takilmasi gerekir.

Demir, kadmiyum kobalt, krom, kurgun, vb. gibi agir metaller ile silisyum manyetik kireg Onleyici cihazlarin
islevlerini olumsuz olarak etkiler. Agir metaller veya silisyum ihtiva eden sularda manyetik kire¢ Onleyici
cihazlarin etkin olarak galisabilmeleri icin manyetik kireg onleyici cihazlardan 6nce mutlaka birer manyetik agir

metal tutucu cihaz yer almasi gerekir.

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, herhangi bir bakim ve onarim gerektirmez.
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4) Cihazlarin Borulara Takilmasi

4.1) Vidah Cihazlar

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, borulara takilarak kullanilir. Bu agidan, cihazlarin
takilacag! borularda cihaz ve badglanti elemanlarin boylarinin toplami kadar kismin kesilerek
cikartiimasi gerekir.

1/2”, 3/4“S, 3/4“K ve 3/4“B anma boyutlu cihazlar erkek ve disi vida baglantilarina, 3/4Y, 17,
174" ve 12" anma boyutlu cihazlar ise sadece erkek vida baglantilarina sahiptir.

1/27, 3/4*S, 3/4“K ve 3/4“B anma boyutlu cihazlarin borulara baglantisi asagidaki sekilde sematik
olarak verilmigtir. Baglanti igin iki adet 3/4” manson ve bir adet 3/4” nipel kullanilmasi gerekir.

Boru Rakor Nipel Manson Boru

AkuaKA

3/4“Y, 17, 14" ve 1%2” anma boyutlu cihazlarin borulara baglantisi asagidaki sekilde sematik
olarak verilmigtir. Baglanti igin dort adet 3/4” mangon ve iki adet 3/4” nipel kullaniimasi gerekir

Rakor Nipel Manson Boru

+ ¥ ¥ 3

" Akuaka [ E“Dn

Dikkat: Yukaridaki sekilde sadece bir taraf ile ilgili baglanti ayrintili
olarak verilmistir. Diger tarafta da ayni sekilde baglanti yapiimahidir!

4.2) Flansgh Cihazlar

2"ten 40”e kadar cihazlar vida-flans baglantilarina sahiptir. Borulara, uygun capta iki adet flans ve
iki adet conta kullanilarak civatalarla baglanir.Bununla beraber vidali digli Uretimlerde ise dise

uygun nipel, manson ve contayla baglanir. Plastik borularda ise flizyon kaynagi gerekmektedir.
Baglanti sekli asagida sematik olarak gdsterilmigtir.

Conta

Bo‘u \ I;oru

Civata

i
.fhp

gom un Somun
Flanslar Flanslar
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5) Kullanim Yerlerine Gore Baglanti Noktalari
AkuaKA Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlarin kulanim yerlerine gore baglanti noktalari
asagida verilmigtir.

5.1) Kalorifer Kazanlari

Kalorifer kazanlari, kapal devre su hattina sahiptir. Kazanda isitilan su, kazan ve radyatorler
arasinda surekli devreder. Bu sebeple, Akuaka Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, sicak su
cikis hatlarina, kolektor oncesi veya sonrasina baglanmalidir. Cihazlar, su takviye hatlarina
takilmamalidir.

Kullanim AKUAKA
Alani Yanma
Gazlari

S"iak Su Cikisi

- Ekonomizer
Isi l ! & NS, < & soocaaeee P
Degistirici 4

Havalandirma Tanki

Atmosfere
Buhar '

Seperator

o 7

oy
-

Ani
sitici

Tahliye Hattina

Soguk Su Girigi E

‘_“.,_ Tahliye Hattina

Isi Degistirici

5.2 Boylerler
Cihazlar, sekilde de goruldugu gibi isitici su ve soguk su giris hatlarina takilmalidir.

~Suyu

AKUAKA
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Kalorifer
Suyu
Cikisi

AKUAKA

Soguk
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5.3 Is1 Degistiriciler
Cihazlar, plakali ve borulu isi1 degistiricilerin 1sitma suyu
ve soguk su giris hatlarina takilmalidir.

AKUAKA Isitici Su Girigi

Boru Baglanti

> -
Isitma Sicak Su Isi Degistirici Plakasi
Suyu Girigi Cikigi AKUAKA Dis Cidan )

’ Isinan Su Cikigi

Isinacak
Soguk Su Su Girigi
Isitma Girisi AKUAKA
Suyu ¢ '
Cikigi Isitici Su Tarafi Engel 0

AKUAKA U Sekilli Borularlsitici Su Cikigi

5.4) Guines Kolektorleri
Cihazlar, glines kolektorlerinin sadece soguk su girig hatlarina takilmahdir.

izl

5.5) iklimlendirme Sistemleri

Cihazlar, iklimlendirme sistemlerinde asagida yer alan sekilde gosterilen
noktalara yerlestiriimelidir.

AKUAKA

Soguk Su
Girigi

~ Sicak Su
Cikisi

Nemli Hava Kuru Isletme
'Qlkl§l ' Havasi Cikisi
OALLS | WA
; .. Nemli isletme
Rejenerator = . —~ 4 | Havasi Girigi
Hava Girisi . = ‘ l ..‘ -?
Bt 10 L Jd LI LS 'Atmosfere ,
Filtre Filtre
Atik Gaz
, Rejeneratdr .. ... Sartlandirici Hava Sogutmal
AKVAKA i Yogunlastirici
M ,H, — Bt Siunlast y
¥ e 1' . i
. AKUAKA | 3 :
= _‘..,' . ¥ ) E -
. - Plakali Is1 o :
v ik ¢ Plakali Isi Degistirici E !
aki Ly . - e
Degistirici ‘&

A
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5.6) Kombiler
Kombilerde agik ve kapali olmak Uzere iki ayri su devresi bulunur. Bina girigine takilacak bir

cihaz kombilerin sadece acik devrelerini korur. Kapali devrelere, sekilde goruldugu gibi,
pompalardan sonra ayri bir cihaz takilmalidir.

Yanma Odasi

Is1 Degistirici

. v -5y
Kalorifer £ g = Kalorifer
= = 0
Suyu S 553 Suyu
Girisi S SECES Gk
¢ 0N O 2]

5.7) Otoklav Cihazlar

Otoklav cihazlari agik devre su hatlarina sahiptir. Bununla birlikte, su depoda
kullanilincaya kadar bekledigi i¢in cihazlar, pompa ¢ikiglari ile buhar Greteg girigleri
arasina yerlestiriimelidir. Baglanti yeri, asagidaki sekilde gosterilmigtir.

AKUAKA

5.8) Sogutma Kuleleri
Cihazlar, sogutma kulelerinin sadece sicak su giris hatlarina takilmahdir.

BaiRaclgskiIS!

Yo

Y555

>

e e

MM MMN| Bl
Hava Hava
(:;:-?f;fsl G"Ei{ﬁst
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s
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5.9) Termik ve Dogalgaz Santralleri
Termik ve dogalgaz santrallerinde cihazlar, sekilde gosterilen noktalara yerlestiriimelidir.

’ Yanma
Egzoz Gaz! Taze Hava

odas: {

Sogutma Suyu
W sirkiilasyon Pompas
Sogutma Suyu

Sirkiilasyon Pompasi

4 AKUAKA

-~
Kompresor Generator

Yaglama
Yagi Yaglama Yagi Sogutucusu
Pompast

|t

Rotor ve Kanal
Sogutucusu

Sogutma Suyu
Sirkiilasyon Pompasi

Kondens Isiticist

L

AKUAKA

5.10) Jeotermal Uygulamalar
Cihazlar, jeotermal uygulamalarda asagida yer alan sekilde gosterilen noktalara takilmalidir.

Enerji Uretimi 1

AKUAKA

Kuru Buzve ¢
CO2 Uretimi

| AKUAKA
| Kondenser

Konutlar

|

Termal Tesisler

Esanjor

AKUAKA

AKUAKA |

“AKUAKA Seracilk Balik Giftlikleri

Jeotermal Jeotermal
Uretim Kuyusu Basim Kuyusu

5.11 Yuzme Havuzlari
Cihazlar, yizme havuzlarinda asagida gosterilen noktaya yerlegtirilmelidir.

Havuz

Yosun

Onleyici
Maddeler| |

Tanklan

y A
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5.12) Saf Su Uretim Cihazlari

Saf su Uretim cihazlarinda cihazlar, sebeke suyu girislerine takilmalidir.

l)

Yogunlastirici

.

Elektrik Baglantisi

1
Saf Su Cikisi
AKUAKA
Sebeke Suyu Girisi

5.13) Sulama Sistemleri

Cihazlar, sulama sistemlerinde su depolarinin ¢ikislarina baglanmalidir.

Kum
Su Deposu

Pompa Filtresi

Vana
AKUAKA

5.14) Siit Sogutma Tanklari
Cihazlar, sekilde de goéruldugu gibi, st sogutma tanklarinin sogutma suyu hatlarina takilmahdir.

s_‘dg Dikkat: Kullandiginiz cihaz veya
(it

Girigi sistemler, baglanti semalari arasinda
yer almiyorsa, Genel Kurallar’da verilen
Siit Tanki Soguk kurallari dikkate alimiz. Bu gibi
T “Su Girisi  durumlarda ayrintii bilgi almak igin
St Ik Su telefonla AkuaKa Disg Ticaret Limited

Cikis ==, == Girisi . L. .
- Plakali Isi Sirketini arayabilir veya e-posta yoluyla

Degistirici da bilgi alabilirsiniz.
6) Ayarlama

AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar herhangi bir ayar yapiimasi gerekmez. Takildiktan
sonra sadece sizdirmazlik kontrolinun yapilmasi yeterlidir.

7) Bakim ve Onarim
AkuaKa Manyetik Kire¢ Onleyici Cihazlar, herhangi bir bakim ve onarim gerektirmez.

A

www.akuaka.com 65




teknik 6zellikler ve

kullanim klavuzu ™

8) Uyarilar

» Cihazlar, manyetik alandan etkilenebilen cihaz ve sistemlerden mimkun oldugu kadar uzak
noktalara yerlegtirilmelidir.

+ Cihazlar, gu¢li manyetik alan olusturdugu igin kalp pili takili olan kigiler ile hamilelerden uzak
tutulmalidir.

« Cihazlarin yerlerine takilmasi sirasinda gerekli bitiin emniyet tedbirlerini alinmahdir.

 Flangh cihazlarin yerlestiriimesi igin borularin kesilmesi veya flanglarin kaynatilmasi sirasinda
kivilcim olusacagindan ¢aligma alaninda yanici ve parlayici maddeler bulunmamalidir.

» Cihazlar, genel kurallar bolimunde belirtilen kurallar ve baglanti semalari dikkate alinarak
yerlestirilmelidir.

« Cihaz baglantilari tamamlandiktan sonra sizinti kontrolt yapilmalidir.

 Agir cihazlarin yerlestirildigi borular, gerekirse, cihazlarin olusturacagi yukleri dengelemek igin

uygun noktalardan desteklenmelidir.

AKUAKA
MANYETIK KIREG ONLEYICi

CIHAZLAR
10 YIL GARANTILIDIR

YENi URETIMimiz
8"

AKUAKA MANYETIK ARITMA SISTEMLERI

A

A
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Akuaka manyetik

AkuaKa manyetik agir metal tutucular,

AkuaKa manyetik agir metal tutucular, miknatislarin
olusturduklari manyetik alan yardimiyla su igerisinde yer
alan agir metalleri yakalamaya yarayan cihazlardir.

AkuaKa manyetik agir metal tutucular, bir govde, govde
icerisinde kafes olusturacak sekilde dizenlenmis sabil dogal
miknatislar ile baglanti elemanlarindan meydana gelir.

Manyetik agir metal tutucular, sadece elementel haldeki agir
metaller ile metal oksitleri sudan uzaklastirir. Elementel
halde yada oksit halinde olmayan iyonik yani suda
¢6zunmus bulunan agir metalleri ise tutamaz.

AkuaKa manyetik agir metal tutucular, sabit miknatislardan
olustugu igin elektrik kullaniimasi gerekmez. Bu nedenle
disaridan herhangi bir gu¢ kaynagi gerektirmez.

AkuaKa manyetik agir metal tutucular, “T” ve “Y” tipi olmak
Uzere 2 ayri tipte imal edilmektedir.

“T”Tipi Manyetik Agir Metal Tutucular

Seklen T'ye benzeyen AkuaK manyetik agir metal
tutucularda miknatislar, gdvde igerisinde bir kafes
olusturacak sekilde dizilmistir. Su, manyetik kafes igerisinden
gecerken igerisindeki agir metalleri manyetik alan vasitasiyla
kendine ¢ekerek tutar.

Maliyeti oldukca yiksek olan pompa,saya¢ ve benzeri
mekanik donanimlar i¢in ucuz bir koruma saglar.

“T” tipi AkuaKa manyetik agir metal tutucular, vana veya
bosaltim ¢ikisindaki tipanin agiimasiyla kolayca temizlenir.

“T"Tipi AkuaKa manyetik agir metal tutucular 10" ila 20"
anma caplarinda imal edilebilmektedir. Talebe bagl olarak
daha farkh anma cgaplarinda “T” tipi manyetik agir metal
tutucularda imal edilebilir.

“Y”Tipi Manyetik Agir Metal Tutucular

Seklen Y’ye benzeyen AkuaKa manyetik agir metal
tutucularda miknatislar, gdévde igerisinde bir kafes
olusturacak sekilde dizilmistir. Su, manyetik kafes igcerisinden
gecerken igerisindeki agir metalleri manyetik alan vasitasiyla
kendine ¢ekerek tutar.

AkuaKa manyetik agir metal tutucularin baslica 6zellikleri
asagidaki gibi siralanabilir.

+8" ila 10" anma ¢aplarinda imal edilmektedir.
*Elektrik veya yakit kullanilmasini gerektirmez.
* Elementel metalleri ve metal oksitleri sistemden uzaklastirir.
*Su ve Yaglama hatlari i¢in idealdir.
* Temizligi kolaydir.

www.akuaka.com

m agir metal tutucular

AkuaKa manyetik kire¢ onleyici cihazlar
ve agw metal tutucular kaplicalarda
insan-bitki-hayvan-cevre saghigr agisindan
yararli olan sularda yapisal ozelligi
bozmaz. Yararli mineralleri etkilemez.
Sadece pas, tuz, kireg¢, korozyon ve agir
metalleri etkisiz hale getirir.

Manyetik agir metal tutucular,
tesisatlardaki pislik tutuculara
benzer. Bir iglevi yerine getirir.

Icerisinde yer alan miknatislar vasitasiyla
su igerisinde yer alan agir metalleri tutar.

Manyetik agir metal tutucularin iglev
gorebilmeleri icin su icerisindeki agr
metallerin elementel yada metal oksitler
halinde bulunmas: gerekir.

Manyetik agir metal tutucular iyonik
haldeki yani suda ¢oziinmiis halde bulunan
agir metalleri tutamaz.

AkuaKa manyetik agir metal tutucular
“Tve “Y” Tipi olmak iizere 2 ayri tipte
imal edilebilir.

Her iki tip agwr metal tutucular ayni
ozelliklere sahip olup sadece seklen
farkhdir.

AGIR METAL TUTUCULARI
As: ARSENIK « Fe: DEMIR « Cd: KADMIYUM « Cr: KROM

Cu: BAKIR ¢ Ni: NIKEL * Pb: KURSUN * Hg: CIVA + Zn: GINKO
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belgeler

CVEDIST

g

AKUAKA MANYETiK éw# sit"srfm.ssa'tituaun

SERTIFIKA
Bu Kalite Yéncium Sistemi i

agairda buigileri bulunan kuruluy

BAHCELIEVLER MAH. DOGOL CAD. NO. €1 / 15 CANKAYA ANKARA TUAKIYE
Raymsz olarak doerlendirmis ve agagids vozih standardin

gereksirimberine uyumiu oldugdu tespat edilmigtic

ISO 9001:2015

Bu Sertifika, agadidaki yanh bu

Orfin veys hizmetler igin gogeriidin:

MANYETIK KIREC ONLEYICE CIMAZLARIN IMALATL, SATISI VE TEKNIK SERVIS MIZMETLER]

: Sertifika No : TR204417A :

1 oyt taribs
Sertifika tarthi
Gozesim desetim) tarihy

Yemoeo belgelendsime arid

e —]

11 Haziran 2017
11 Farires 2017
10 Hazirsn 2008

190 Hazires 2020

b o
i ol g It o b g b

www.akuaka.com

CERTIFICATE
This i 1o Cerufy that the
Quality Management Svstem
of

AKUAKA MANYETIK ARITMA SISTEMLERI IMALATI
iC VE DIS TICARET SAN. LTD. STi.

BAMCELIEVLER MAK. DOGOL CAD. NO. 61 / 15 CANKAYA ANKARA TURKEY
Has been independent) d and is compli
with the requirements of

ISO 9001:2015

This Conificate is applicable 10 the following product o service ranges.
MANUFACTURE, SALE AND TECHNICAL SERVICES OF MAGNETIC LIMESCALE FREVENTION DEVICES

: Certificate No : TR204417A :
f)-dnndw 14 Sume 2017
Cartificate dase 11 Jume 2007
Surveilasce sudit ou of before 10 Juoe 2018
Recemification due 10 Jume 2000

N e o e v | S o e 0
b b e e
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CERTIFICATES

OUR CERTIFICATES

Akuaka Foreign Trade Limited Company have been continuing their
leadership in the area of magnetic lime scale prevention by certifying their
devices and operations. Because certificates are the legends of
institutionalizations and attaching importance of their duties of the firms.
Our certificates are given below.

T.C
TURK PATENT ENSTITUSU

MARKA TESCIL BELGESI

Marka No : 201574376 - Ticaret - Hizmet

Margmts 2iwy Ot o 0 % S we

e e S ——— .
S —

Marka Sahibi :AKUAKA MANYETIK ARITMA SISTEMLERI
IMALATI IC VE DI$ TICARET SANAYI LIMITED
SIRKETI
TURKIYE CUMHURIYETI
Bestekar Sokak No:49/14 Kavakhdere CANKAYA
ANKARA

Emtias: : 11,38

ilisiktedir.

Markalarm Korunmasi Hakkinda 556 Sayili Kanun Hokminde
Kararnameye giire 10/09/2015 tarihinden itibaren ON YIL miiddetle

27/07/2016 tarihinde tescil edilmistir. ! . [

Prof. Dr. Habip
Enstitd Buhm
COITURK
(@]

)

ENSTITUSU

AKUAKA Magnetic Lime Scale Preventing Devices

Mark Registration Certificate

“AKUAKA M.K.O.”

is the first registered mark related to
magnetic lime scale preventing devices in Turkey.

o A

Yanda ilk sayfasi verilen makalenin

tamamina asagida yer alan
internet sitesinden erisilebilir.
www.ecogen.ie/
PDFs/Kobe%20Cefalas
%20Drazic%20Sarantopoulou
%20McGuiness
%20Strazisar%20Meden.pdf

Bu arastirma kapsaminda
gergeklestirilen
deneylerden

elde edilen sonuglar,
manyetik alanin

kalsiyum karbonatin
cekirdek olusumu ve
kristallenme sekilleri
Uzerindeki gucli etkisini
dogrulamistir.

Degol Caddesi No:61/115 Mentesoglu Apartman Besevier /ANKARA
Tel: 0532 232 40 80

Meydana gelen

kalsiyum karbonat
¢cokelegindeki

kristal bigimleri ve

bunlarin miktarlari iizerinde
suya uygulanan manyetik alanin
biiyiikliigiiniin

oldukca gucli bir etkisinin
oldugu goriilmiistiir.

Aragonitin elektronik potansiyeli
kalsitin elektronik potansiyelinden
25 eV daha fazla oldugundan,
manyetik alana maruz kalan suda
aragonitin olusmast icin gereken
molekiil basina yaklagik 10-9
Joule/m3'luk enerji manyetik alan
tarafindan kolaylikla karsilanir ve
kalsit yerine aragonit olugur.

www.akuaka.com







kullanici gorusleri

Akuaka Manyetik Aritma Sistemleri Ltd. Sirketi, 1995 yilindan bu yana manyetik kire¢ Onleyici cihazlarla ilgili olarak
faaliyette bulunmaktadir.

1995 yilinda Almanya'dan kigik anma ¢apli, Amerika Birlesik Devletlerinden blylk anma c¢apli cihazlarin ithalatiyla
baslayan manyetik kire¢ 6nleyici cihazlarla ilgili faaliyetler, 2006 yilindan itibaren artik yerli Gretimle devam etmektedir.

1995 yilinda ithalat yoluyla sektorde faaliyete basladik. 2015 yilindan itibaren AkuaKA Manyetik Aritma Sistemleri olarak
hizmet vermeye devam etmekteyiz. Simdi hizmet veren baska firmalar da var. Bu durum bizi hi¢ rahatsiz etmiyor. Zira o
firmalar rakip olarak degil, hizmet yarisi verdigimiz firmalar olarak goériiyoruz. Diger firmalarla rekabetimiz, Tlrk insanina
sadece en iyiyi sunma noktasindadir. Akuaka Manyetik Aritma Sistemleri Limited Sirketi olarak diger firmalarin var
olmalarindan memnunuz...

Ulkemiz insanini 1995 yilinda manyetik kireg énleyici cihazlarla tanistirarak bu konuda énciililk yapan Akuaka Manyetik Aritma
Sistemleri Limited irketi, dnculigund 2006 yilindan itibaren Tirkiye'nin en giicli manyetik kire¢ dnleyici cihazlarini treterek
devam ettirmistir. 2015 yilindan sonra ise AkuaKa olarak bu 6nciligi korumaya devam etmektedir. Sliphesiz Akuaka Manyetik
Aritma Sistemleri Limited Sirketi bu 6nciligind, Ar-Ge yoluyla gelistirecedi cihazlarla devam ettirecektir.

1995 yilindan bugliine kadar Turkiye genelinde yaklagik 350.000 Akuaka manyetik kire¢ Onleyici cihaz, su kullanilan
degisik cihaz ve tesisatlarda bagariyla kullaniimaktadir.

Akuaka manyetik kire¢ dnleyici cihazlar, evlerden sanayi tesislerine kadar degisik yerlerde, Ulkemizin tim illerinde,
ilcelerinde, kdylerinde ve 17 dis Ulkede, yumusak sulardan sert sulara kadar ¢ok farkli sertlikteki sularda ve degisik
sicakliklarda guvenle kullaniimaya devam etmektedir.

Kullanim yerlerinin ve kullanim sartlarinin farkli olmasina karsin yaklasik olarak 35.000 Akuaka manyetik kire¢ Onleyici
cihaz, ilk kullanilmaya basladiklari ginden bugtline kadar sorunsuz olarak hizmet vermeye devam etmektedir.

Bazi cihazlarimiz hizmet vermeye daha yeni baslar iken, ilk cihazlarimiz 15. hizmet yillarlini doldurdular bile. Birgok
makina veya cihaz i¢cin ekonomik dmdurlerinin sonu demek olan bu sure Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar igin
genglik cagina denk gelmektedir. Zira Akuaka manyetik kire¢ onleyici cihazlar, 20 veya 30 yil degil tam 50 yil hizmet
veriyor. Bu acidan kullaniimakta olan cihazlarimizin énlerinde hizmet verecekleri daha ¢ok yil var.

Gerek islevlerini tam olarak yerine getirmeleri, gerekse verdikleri hizmet ve daha uzun yillar hizmet verecek olmalari
nedeniyle Akuaka manyetik kire¢ dnleyici cihazlari kullanan bitlin kisi, kurum ve kuruluslar olduk¢a memnun.

Akuaka kullanicilari, bu memnuniyetlerini bizlerle paylastiklari gibi dostlari ile de paylagiyorlar. Bazilari memnuniyetlerini
sifahi olarak ortaya koyarken bazilari da bunu kagit Uzerine dokerek kalici hale getiriyor. Katologun bu bdélimiinde
memnuniyetlerini yazili olarak bizlerle paylasan Akuaka kullanicilarinin gérislerini bulacaksiniz.

www.akuaka.com 79







referanslar

MARMARA BOLGESI

Ada Tip Merkezi

Alp Teknik

Makder Endustiyel Mutfak
Sakarya Arastirma ve Egitim Hastanesi
Sakarya il Ozel idaresi

Sakarya Dogumevi

Ayvalik Devlet Hastanesi

Diivertepe Yatil ilkdgretim Bolge Okulu
Seker Pilic ve Yem Sanayi A.S.

Beys Balikesir Eneriji Yapi San. Ltd. Sti (2013)
Erbil Enerji Isi Sistemleri San. Tic. Ltd. Sti (2013)

Ali Osman S6nmez Onkoloji Hastanesi
Ahmet Ozdem

Akin Adalan

Ali Hocaoglu

Altay Aydin

Astahra Sanayi

Biytas Bursa insaat Ticaret ve Sanayi A.S.
Borusan Mannesman Boru A.S.

Bursa Sular idaresi

Bursa Cocuk Hastanesi

Coruh Mak. San. Tic. Ltd. $ti. (2016)
Destek Otomotiv A.S.

Gemlik Devlet Hastanesi

Genglik ve Spor il MudiirlGgi

Glilegyiiz Teknik inoksan Yetkili Servisi
Gulzelkent Sitesi Yoneticiligi

Halk Ekmek Fabrikasi

126

ADAPAZARI

BALIKESIR

BURSA

Sinboy insaat

Toyotasa Acil Yardim Hastanesi

Avrifiye iigesi Toyota Acil Yardim Hastanesi (2013)
Saski Genel Midtirliigi Destek Hizmetleri Daire Bagkanligi
Satin Aima Ayniyat Sube Mudirligi (2016)

Engin ISI (2013)

Bagci Tarim Uriin. Turz. San. Tic. Ltd. Sti (2013)
isgiider Otomotiv Yedek Parga ins. Turz. Gida Nakliye Petrol
Tekstil Tem. San. Tic. Ltd. $ti. (2015)

Mayis ins. Turz. Egitim San. Ve Tic. Ltd. Sti. (2016)

Hasdemir Gida San ayi

iki Esenler insat Turizm Oto Tasimacilik

inegél Devlet Hastanesi

inoksan

Karacabey Devlet Hastanesi

Kross Ticaret Limited Sirketi

Ma rmarabirlik

Materyal Yapi ingaat Malzmeleri Limited Sirketi
Mevsim Gida San ve Tic A.S.

Orhangazi Devlet Hastanesi

Ozgiin Cevre Yapi Kooperatifi

Sumteks Dokuma Boya Apre San. Tic. A.$ (2013)
SSK Inegdl Hastanesi

SSK Bolge Hastanesi

Tacettin Aydin

Tofas Tlrk Otomobil Fabrikasi

300 Yatakli Askeri Hastane

www.akuaka.com




BILECIK

- referanslar

Sileyman UZUN (2013)
Bilecik Yurt Madirlagi

Abidin Tanyel

Ali Gunduzi

Baykal URKUN

Canakkkale il Ozel idaresi Su Ve Kanal Hizmetleri Miidiirliigii (2015)
Duru Park Evleri A Blok (2016)

Adem Anil Akdemir (Dis Hekimi)

Ahmet Oztimur

Ahmet Yasar

Akar Kirtasiye Sanayi veTicaret Limited Sirketi

Akyol Dis Ticaret Limited Sirketi

Alfa Elektronik

Ali Riza Tuark

Anadolu Motor Uretim ve Pazarlama A.S.

Antik Tekstil

Argos Turizm A.S.

Aritest Limited Sirketi

Askom Otel Ekipmanlari

Atilla Yavuz

Ayse Neguzel

BBG Iingaat Sanayi ve Dis Ticaret A.S.

Beta Teknik Glines Kollektorleri

Beyform Sauna Sanayi ve Ticaret Ltd. Sirketi
Bi Mes Sogutma Miihendislik

Bicer Mobilya

Bogazici Universitesi Kimya Balimii

Boren Makine Mimessillik ve Dis Tic. Ltd. $ti.

Burgin isgiiden (Aquamanors Sitesi)

Burtans Denizcilik

C. Nogaylaroglu

Cihan Karamik

Cakil Dogal Tas insaat Sanayi ve Ticaret

Dekateks

Derimer Makina Sanayi

Dipaz Makina Ticaret ve Sanayi A:S.

Ece Ilag Sanayi

Ekol Tibbi Uriinler Ticaret Limited Sirketi

Ekrem Polat

Enter Makine Sanayi Limited Sirketi

Erkmed Medikal Hizmetler

Erol Sakalli

EyUp Devlet Hastanesi

Garanti Koza Akis Adi Ortakligi

Gentem Limited Jirketi

Gergekler Yapi Malzemeleri Limited Sirketi

Gugli Soket Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Giilmetay ingaat Limited Sirketi

Gurel Sogutma

ihsan Oral

ilhan Kural

ilhan Yeter

www.akuaka.com

CANAKKALE

ISTANBUL

Ege Villa Sitesi

Jandarma Ozel Egitim Merkez Komutanhg:
Kale Maden Endistriyel Hammaddeler
Mujdat Kartal

Sunyap Yapi Market ins. Taah. Gida Tem. Nak. San ve Tic. Ltd. Sti (2013)

Kevser Cam Ayna

Kros Teknolojik Uriinler

Madenci Gemi Sanayi

Maxi Eneriji

Mesi Ozel Saglik Hizmetleri
Mustafa Demiryol

Onur Demir ve insaat

Opek Makine Sanai ve Ticaret Limited Sirketi
Ozlem Biiyiikcan

Ozsoy Ahsap

Parlevent Limited Sirketi

Remzi Caligkan

S.Sedat Uzun

Selahatti n Akman

Selami Uysal

Serdar Yedig

Sesa insaat

Sodexho Toplu Yemek ve Servis
SSK Eyup Hastanesi

SSK Sireyya Pasa Hastanesi
Star Plastik

Sehnaz Berker

Serafettin Dalyan

Sevket Yalginkaya

Real Hipermarketler Zinciri A.S.
Teknik ingaat Limited Sirketi
Teknik Klima Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Turgut Ulki

Turhan Altindrs

Madenci Gemi Sanayi

Maxi Eneriji

Mesi Ozel Saglik Hizmetleri
Mustafa Demiryol

Onur Demir ve ingaat

Opek Makina Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Ozlem Biyiikcan

Ozsoy Ahsap

Parlevent Limited Sirketi

Remzi Caligkan

S.Sedat Uzun

Selahattin Akman

Selami Uysal

Serdar Yedi¢

Sesa ingaat

Sodexho Toplu Yemek ve Servis
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Eyiip ve Cevre llgelerde Hastalara Yardim Der.
izzet Tanyol

Kadifeteks As
Kemer Yapi Turizm A.S.

Tys Yap! ve ingaat Tekstil ve Ticaret Ltd. Sti.
Ulki Onur
Verimli Endustriyel Komponentler

Yapi1 Muhendislik Limited Sirketi
TGU Teknoloji Mak. San. Ve Tic. Ltd. $ti (2013)

Sensoylar Klape Tes. Mal. San. Tic. Ltd. $ti (2013)
.BMS TR Miihendislik ing. Dig. Tic. Ltd. Sti (2013)
Asya Krom Paslanmaz Celik Sanayi / Ayhan KARASU (2013)
Turkoglu Vana (2013)
Kog Tibbi Malzemeler (2013)
Wartsila Enpa Dig Tic. A.S (2013)
Akdeniz ing. E§t. Hizm. A.S (2013)
Ahmet DIGIS (2013, 2015)
Fimak Firin Mak. Ve Ekipmanlari (2013)
B6 Yonetim Kurulu Baskanhgi (2013)
MMG Musavirlik Muh. San. Ve Tic. Ltd. $ti (2013)
Osman CEVIKTAY/ Yildiz Teknik Uni. Davutpasa

Kampusu Yabanci Diller Yuksekokulu (2013)

Biiyiiksehir Belediyesi iZSU Genel Mudiirligi
Cihat Aydemir

Corning Optik iletisim San. Ltd. Sti.

Dr. Tahsin Ozbek Hastanesi

Dumanlar Yapi EndUstri Malzeme Tic. San. ve Ltd. $ti.
Emre Saglik Turizm ve Ticaret Limited Sirketi
Erol Statik Boya Sanayi ve Ticaret A.S.

Ertan Glney

Fatih Mehmet Caglar

Com llag Kimya Sanayi Tic. Ltd. Sti.
Corlu Orduevi Madurlugu
Elpa Elastiki Iplikler Sanayi A.S.
ibrahim Sahin
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ISTANBUL

KIRKLARELI

Kirklareli Devlet Hastanesi

KOCAELI

TEKIRDAG

SSK Eylip Hastanesi

SSK Sireyya Pasa Hastanesi

Star Plastik

Sehnaz Berker

Yeni Dislince Yapi Endustrisi

Yesim Tarkel

Yola i¢ ve Dis Ticaret Limited Sirketi

Zuhal Arikan

Vizyon Yapi Tasarim ve End. Urn. San. Ve Tic. Ltd. Sti. (2014)
Ugur ingaat/ Ali Ugur SANLI (2014,2017)

Aksen insaat Ve Turizm San. Tic. Ltd. Sti (2015)
Pay Yapi Gayrimenkul ingaat Danigmanlik A.S (2015)
Maksam Plastik San. Tic. Ltd. S$ti (2016)

Serkan Teknik Miz. Tic. Ltd. $ti. (2016)

Mermeris A.S (2016)

icdas Celik Enerji Tersane Ve Ulagim San. A.S (2016)
Eka Ev is Turz. Org. A.$ (2016)

Arda Klima Elektronik Mak. San. Ve Tic. Ltd. Sti. (2016)
Aritim Miihendislik ins. San. Ve Tic. A.S (2016)

Bertek ins. Taah. Ve Ekip San. Tic. Ltd. Sti.

(2016) Karamed Tibbi Uriinler San. Ve Tic. A.S

(2016) SMF Sert Metal Kalip San. Tic. A.S.

Pinarhisar Devlet Hastanesi

Gebze SSK Hastanesi

Golcuk Tersanesi Komutanhgi
Karton San. A.S.

Nuh Cimento Sanayi A.S.

Oguzkale insaat Taahhiit Pazarlama Ticaret
Ozel Kocaeli Akademi Saglik Hizmetleri A.S.
Seka Devlet Hastanesi

Tarimar Tarim A.S.

Kaanlar Gida Sanayi ve Ticaret A.$.
Malkara Devlet Hastanesi
Trakyabirlik Entegre Tesisleri

www.akuaka.com
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EGE BOLGESI

Afyon Devlet Hastanesi
Afyonkarahisar Belediyesi
Afyon Gimento San. Tlrk. A.$

Bayat Kaymakamlhigi
Cay Devlet Hastanesi
Dinar Devlet Hastanesi

82. Yl Devlet Hastanesi

Alev Tokmak Sarican (Didim)

A. Menderes Universitesi Ars. ve Uyg. Hastanesi
Ahmet Demirsoylu

Ak- Ba Kabak Tathlar Gida San.ve Tic. Ltd. Sti.
Akder Hayvancilik

Ali Sarioglu

Atatlrk Devlet Hastanesi

Bozdogan Koylere Hizmet Gotirme Birligi
Cafer Yilmaz

Camarasi Koyt Muhtarligi

Davas Tarim Uriinleri Ticaret ve Sanayi Ltd. Sti.
Delta Teknik (Kusadasi)

Hasgul Karakasoglu

ibrahim Salper

ismail Erdogan

Yilmazlar Yapi Malzemeleri (2013, 2014, 2015, 2016)

Caprice Gold Gay. Turz. Ltd. $ti (2013)
S.S. Yuvam Sitesi igletme Kooperatifi (2013)

Demo Teknik insaat Limited Sirketi
Denizli il Ozel idaresi
Karsan Sogutma

Ozer Su

www.akuaka.com

AFYONKARAHISAR

AYDIN

DENIZLi

ikbal Termal Otel
Kocatepe Devlet Hastanesi
Kocatepe Universitesi
Korel Termal Resort
Sandikh Devlet Hastanesi

Kaynaklar Limited Sirketi
Kusadasi Devlet Hastanesi
Kusadasi S.S Adakdy Konut Yapi
Kooperatifi Kusadasi Sahil Saglik
Denetleme Mehmet Tanriverdi
(Kusadasi) Mustafa Aksit

Nazilli Devlet Hastanesi

Neziha Giinay

Ozel Isik Glven Turizm ve Ticeret Limited
Sirketi

Saydam Tip Merkezi

Sezer Yumuk

Turkuaz Mobilya

Ulvi Yildiz

Umurlu Belediye Bagkanhgi
Yaksan Limited Sirketi

DR. Hasan ATILLA (2013)
Osman Ceken (2016)

Sencer Oymak
Coolbreeze Evaporatif Sogutma Sistemleri (2015, 2016)
Bayzara Tekstil Osb. (2016)
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Abdullah Navruz
Ahmet Senturk
Ali Cali
Alka Tesisat (Cesme)
Arzu Kirkpinar
Ataturk Egitim ve Arastirma Hastanesi
Ayhan Yilmaz
Bati S6ke Cimento Fabrikasi A.S.
Behget Uz Cocuk Hastaliklari Hastanesi
Beyhan Nizam
Cengiz Tarhan
Cagdlayan Selale Gakiroglu
Demiryol Is Sendikasi
Dnz. Kv. Komutanhigi Foga Onarim Destek Kom.
Derin Kumas Sanayi ve Ticaret Limited
Sirketi Ekiciler Turizm Sanayi ve Ticaret
A.S. El Med Elektronik Medikal
Fatih Sevim
Fatma Feride Ercanaslan
Gllcu Yag Sanayi
Hava Hastanesi
Hes Demleme Kazanlari Tic. Ltd. Sti
Hilmi Oztiirk
Hilmi Unlii
Hiseyin Eryliz
AY-PACK Ambalaj ve Plastik San. Ve Tic. Ltd. S$ti (2013)
Aydinogullari Elektronik Ev Aletleri Ltd. Sti (2013)
Dingol Servis Hizmetleri San. Tic. A.S (2013)
Tuline Tekstil. / E. TUGBAHAZER (2013)
Ozugur Yazilim Mekatronik Plastik San. Ve Tic. Ltd. Sti. (2014)
Kimtas Kireg San. Ve Tic. A.S (2015)

Ali Kutlu

Altin Cini Seramik Sanayi A.S.
Bacacilar ingaat Makinalari Ticaret A.S.
Evliya Celebi Devlet Hastanesi

Akhisar Devlet Hastanesi
Kirkagag Devlet Hastanesi
Madanoglu Limited Sirketi

Ulkl Toprak San Ve Ticaret A.S.

Aksaz 100 Yatakh Deniz Hastanesi

Aksaz Sos yal Tesisler Komutanhgdi (Marmaris)
Aksu Tesisat

Atilla Sengln

Ayda Ozcan (Bodrum)

Balo Turizm Ticaret ithalat ihracat Limited Sirketi
Devlet Hastanesi

Evsan A.S. (Fethiye)

Fethiye Devlet Hastanesi

KUTAHYA

MUGLA
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Ahmet Aykut Altin

Ahmet Turkoglu

ihsan Bican

inoksan Boélge Mudurligu

ismail Géren

Karsiyaka Demirkdpri Agiz ve Dis Saghigr Mrk.

Latife Ozyurt

Mas - Ser Pompa

Mesut Gurcan

Murat Ramazan Tank

Mustafa Sekeroglu

Op.Dr. Bilge Ozgéren

Ozel Sissus Hastanesi (Cesme)

Sargin Briket ve Kink Imalat

Saygin Kastor Tekerlek

SDK Medikal Tibbi Uriinler Limited Sirketi

Sedat Sipanerler

Semra Nomak

Seyfi Bulca

Soner Dalak

Senay Esen

Teknopan Pano Elektrik Malzemeleri Tic. Ltd. $ti.

Tuncer Okumus

Tipras izmir Rafinerisi Proje ve Yatinmlar Miid.

OKER insaat Plan Proje Taah. Tic. Ve San. Ltd. $ti. (2015)
Ozgu Mihendislik Mimarlik Insaat Turizm San. Ve Tic. A.s (2015,2016)
Coskun Furkan insaat Tes. Taah. San. Tic. Ltd. Sti. (2015)
Maryap Miih. Yap. Ele. Ins. San. Ve Tic. Ltd. Sti. (2016)
Ege Seramik San. Ve Tic. Ltd. $ti. (2016)

Hakan Avsar (2016)

Arki Muhendislik Mimarlik Ing. Taah. Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. (2017)

Gediz Un San. Ve Tic. A.SHakki Erpolat
Kitahya Devlet Hastanesi
30 Agustos Egitim ve Basin Yayin San. Ltd. $ti.

Merkez Efendi Devlet Hastanesi
Nizamettin Turgut

Saruhanli Devlet Hastanesi
Salihli Bobinaj

il Ozel idare Genel Sekreterligi

Jale Serdaroglu (Bodrum)

Karacadren Koyu

Kemal Yillikgi

Makel Mihendislik

Milas Devlet Hastanesi

Mugla Devlet Hastanesi

Neta Yatcilik Turizm Hizmetleri Limited Sirketi
Netmar Telekom (Bodrum)

A

www.akuaka.com
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Nuri Orhan Limited Sirketi
Osmaniye Koyl (Marmaris)

Ozel Ahu Hetman Hastanesi
(Marmaris) Ozel Bodrum
Hastanesi Sanver Akiin

Gliltekin Mihendislik San. Tic. Ltd. $ti. (2013)
Muharrem PEHLIVAN (2013)

Mehmet TOKTOK (2013)

Yigit Ozel Dis Saghgi Hiz. Ltd. Sti (2013)

Cetin Erol
Kar Seramik Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

MUGLA

Serpina Otel

Star Teknik inoksan Yetkili Servisi (Fethiye)

Trio Limited Sirketi (Bodrum)
YEAS Yatagan Termik Santrali
Konacik Tesisat / Metin ARSLAN (2013)
Simge Teknik Ticaret (2015)
Nejat Surunay (2014)

Ezgi Bahadir (2016)

Usak Devlet Hastanesi
Usak Saglik Hizmetleri Destekleme Dernegi

AKDENiZ BOLGESI

www.akuaka.com

ADANA

Adana Devlet Hastanesi

Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi
Sivil Savunma Arama ve Kurtarma Birligi
Ahmet Bulbdl

Ahmet Gerekli

Baris Medikal

Ceyhan Devlet Hastanesi

Cenem Teknik inoksan A.S.

Adana Devlet Hastanesi

Adana Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi
Adana Polis Yemekhanesi

Kenan Toraman

Mehmet Kogoglu

Omer Arikan

Ozmaya Sanayi A.S.

Panas Yapi Sistemleri Miih. Miis. ith. ihr.
Sanayi

Ser- Ka Turizm Nakliyat ingaat Ticaret ve Sanayi
Yasar Usanmaz

Kenan Toraman

Mehmet Kogoglu

Osman Giilenay / Giiney Elektrik Elektronik End. Mutfak Ekip.
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Akdeniz Universitesi
Alanya Hayat Boyu Saglik Hizmetleri Turizm A.S.
Alt Yapi Ingsaat Makina Taah. Tic. San. Ltd. $ti.
Antalya Devlet Hastanesi

Antalya Orduevi
Aydiner Insaat A.S.
Aydogan Turizm Ticaret ve Sanayi A.S.
Barbaros Kuyucu

Borsa Ticaret Meslek Lisesi Kooperatifi
Burak Petrol A.S.
Ezing Glnes A.S.

Forza Medikal

Hedef Tarim
Kolus Mekanik Limited Sirketi

Ozel Sergiin Gun Isi Ltd. Sti (2013)
Hidroforcu Hasan (2013)

TRT Antalya Miidiirliigi (2013)

ANTALYA

BURDUR

Burdur Kadin Dogum Hastanesi

Muratpasa Ozel Saglik Hizmetleri
Novum Turizm Seyahat Acentasi
Ticaret A.S. Oranlar Petrol Uriinleri
insaat Taah. Nak. Sanayi

Ozel Can Hastanesi (Alanya)
Serik Devlet Hastanesi

Serinoks inoksan Yetkili Servisi
SGG Alanya Turizm Hiz metleri
Ticaret A.S Tamer Tanir

TSK Askeri Gazino

TSK Askeri Gazino Midurlugu
Tuluklar A. S. (Alanya )

Umran Limited Sirketi (Alanya)
Yavuz Kargo Tasimacilik

MU-BA Mutfak (2015)
Sezer Turizm Egitim Saglik Gida San. Tic. A.S (2016)

Ozel Lider Hastanesi

Sagalasos Nakliyat Turz. Egt. Gida Enerji Maden Tarim Hayvancilik San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Bayazit Mihendislik
Delta Muhendislik
Devlet Hastanesi

Has Cevher (Haci Dinger)

iskur Tekstil
Teksas Tekstil ihr. ith. Tic. Ve San. As.

Abdulkadir Délek

Adem Dabak

Ahmet Mellag

Asilzade Yemekgilik

Asumn Arslanoglu

Asina Restaurant

Av. Mustafa Goktas

Ayhan Dogucu

Ayseli Kiz Ogrenci yurdu

Ayse Girsoy Kursun

Baris Petrol Uriinleri Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
Cetintas Bakliyat

Dr. Metin Cansev

Durmus Sahin

Emin Gires

Emmare Madencilik i¢ ve Dis Tic. San. Ltd. Sti.
Er Elektrik Ltd. $ti.

Esin C13

Genka Pazalama ve Dagitim Limited Sirketi
Halil Eray

Hulya Serin
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KAHRAMANMARAS

MERSIN

Kahramanmarag Siitcli imam
Universitesi Kahramanmarags Belediye
Baskanligi Karacasu Tekstil Ticaret ve
Sanayi A.S. Minateks Sanayi ve Ticaret
A.S Hascevher Teskstil San. Ve Tic. As.
Sirikgioglu Mensucat San. Ve Tic. As.

Mehmet Gurbliz Avaz

Mehmet Tuncer

Mersin Devlet Hastanesi

Mersin Universitesi

Metin Mecit

Metro Elektrik Sanayi Tipi Buharli Utii ve Kazan
Murat Toker

Mustafa Akyol

Mustafa Oztiirk

Necati Akyllmaz

Nesimi Yavuz

Nigde Plastik Sanayi ve Ticart Limited Sirketi
Nihat Yasin

Nurlu Eczanesi

Orhan Asik

Ozdag Yapi Sanayi ve Ticaret A.S.

S Pet Akaryakit Uriinleri Pazarlama ve Nakliyat
Superstar Konfeksiyon

Sinasi Son

Tahir Yiimaz

Tav -Pi Tavukguluk Sanayi ve Ticaret Ltd. $ti.

www.akuaka.com



ibrahim Serdar Altan

inang Ecza Deposu

ismail Serbest

Kapel Elektrik inoksan Yetkili Servisi (Tarsus)
Kemal Eczanesi

Kismet Ekmek

Kizilirmak Sitesi

Maseco Limited Sirketi

Mehmet Arpaci

Okura Ulus Tas. Tic. A.S. (2013)
ikram Lokantasi ( 2013)

DSS Yenisu Teknolojileri (2013)

Ar Teknik Sogutma
Ayse KURAN
Botas Isletme Midurliigi(Dértyol)

e

e

www.akuaka.com

MERSIN

OSMANIYE

Dr. Refik Mutlu Berber

HATAY

ISPARTA

Ahmet VARIS

iC ANADOLU BOLGESI

AKSARAY

Aksaray Devlet Hastanesi
Darihdytik Koyl Muhtarligi
T.C. Aksaray Il Ozel idaresi

AMASYA

Suluova Devlet Hastanesi

A

= referanslar

Toros Devlet Hastanesi

UFS Tekstil

Ulker Burakgazi

Yalun Petrol Makina Insaat San. ve Tic. Ltd. St
Yamag Tekstil

Yasarlar ingaat Sanayi Turizm Ticart Ltd. Sti.
Yolsu ingat Limited Sirketi

Yusuf Guzel

Yusuf Yuksel

Eyuazoglu ingaat (2014)

Simsek Giines Kollektérleri Alm. Gida ins. Nak. San. Tigc. Ltd. Sti. (2015)
imran Kogak (2016)

Ozel Sevgi Tip Merkezi

Ekinciler Demir Celik Sanayi A.S.
Ozdemirler Ltd. Sti.

SSK Antakya Hastanesi
Standart Ticaret

Kinik Reklam Gida Turz. ing. San. Ve Tic. Ltd. Sti.

..............

.......
4 N

--------------

Aksera
Duru Dogalgaz

Akotek Ticaret Limited Sirketi
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28. Mekanize Piyade Tugay! Lojistik Komutanlidi
4. Ana Jet Ussii istihkam Tabur Komutanligi
4. Kolordu A Tipi Gid Kontro Laboratuvari
600 Yatakli Askeri Mevki Hastanesi

600 Yatakh Hava Hastanesi Adularya

Enerji Elektrik Uretimi - Madencilik A.S.

Aksoy Otomotiv Ticart ve Sanayi Ltd. Sti.

Akturk Yapi Endustri ve Ticaret A.S.

Angora Evleri Toplu Yapi Yénetim Kurulu

Ankara AlgI A.S.

Ankara Atatirk Egitim ve Arastirma Hastanesi

Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi

Ankara Universitesi Dig hekimligi Fakiiltesi

Ankara Yiiziinct yil Saglik isletmeleri A.S.

Aras Dental

Arsel insaat Tesisat Makina Sanayi Ltd. Sti.

Askeri 2 No'lu Dikimevi Teknik Mudurlagu

Askeri Rehabilitasyon ve Bakim Merkezi

Astek Asfalt Limited Sirketi

Axa Sigorta A.S.

Basari Mutfak inoksan Yetkili Servisi

Etimesgut Devlet Hastanesi Evkuran

Otelcilik Sanayi ve Ticart Limited Sirketi

Gazi Universitesi Dis Hekimligi Fakdltesi

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Yardim

Dernegi Gaziosmanpasa Hastane

isletmeciligi General Sefik Erensii Kislasi

Goksu iskembe ve Kebap Salonu

Gézdem Ingaat Hirdavat ve Malz. Taah. Ltd. Sti.

Gudul Devlet Hastanesi

Gller Ticaret

Gir Teknik Su Aritma Ingaat San. ve Tic. Ltd. $ti

Glrdag Apartmani

Hava Kuvvetleri Komutanhgi

Hava Lojistik Komutanhg il Ozel idaresi

Alt Yapi Daire Bagkanlig iller Bankasi

Gn. Md. Saglik isleri D. Bagkanlig

Jandarma Alay Komutanligi Jest Komutanligi
Jandarma Okullar Komutanhg (Beytepe)

Kanit Kimya ve Makina Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti

Kara Harp Okulu

Kartek Camasirhane Mak. Ser. Hizm. Tic Ltd $ti.

Kizilcahamam Devlet Hastanesi KSB

Pompa Armatir Sanayi ve Ticaret Ltd.

Sti. M. Sadi Bagarer

MAK Saglik Urinleri Ithalat Ihracat Tic. Ltd. Sti.

Mamak Muhabere Okulu Reviri

MEBS. Gazino ve Sosyal Tesisleri

Milli Savuma Bakanhgi Lojmanlari

MKE Gazi Figek Fabrikasi

Necati Balci
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ANKARA

Bagbakanlik MIiT Miistesarligi

Baskent Universitesi Hastanesi

Bastas Cimento

Bayindir Hastanesi

Belediye Hastanesi

Belpa Limited Sirketi

Beypazari Devlet Hastanesi

Beypazari Dikmen Koyl Muhtarhgi
BOTAS Dogal Gaz isletmeleri Bélge
MudurlGga Buldag Yapi Sistemleri

Casa Oturma Gruplari Limited Sirketi
Dalsan Algi Sanayi ve Ticaret A.S.
Deniz Kuvvetleri Komutanlhigi

Demiryol Is Sendikasi

Disigleri Bakanligi

Drogsan ilaglari Sanayi ve Ticaret A.S.
EBI Elektronik Bilg. Ins. Tur. Yat. Tic. San. A.S.
Ekrem Bektas

Emsel insaat (Bolu Biiyiik Abant Oteli)
Env-Ex Makine Sanayi Limited Sirketi
Erdin insaat

Fahri Atahan Yurdaer

Gulhane Askeri Tip Akademisi (G.A.T.A.)
Nuh-Un Ankara Makarna Fabrikasi
Numune Hastanesi Radyoloji Ana Bilim Dali Bsk.
0.D.T.U. Gevre Mihendisligi Bélimii
0.D.T.U. Saglik Merkezi

Omer Akgam

Ozcgaba Medikal

Ozel Lokman Hekim Hastanesi

Ozkaya Hastane igletmesi Sag. Egt. Tic.
Ltd. Sti. Polath Kardelen Yikama
Kurutma Utiileme Polath Topgu ve Fiize
Okulu Polis Moral Egitim Merkezi

Recai Tasdemir

Selen Giyim

Sevgi Hastanesi

SSK Ankara Egitim ve Arastirma
Hastanesi Sahinogullar Limited

sirketi Sirin Medikal

Tepe insaat A.S.

Tirkiye Kémiir isletmeleri A.S. (TKI)
Ulus Devlet Hastanesi

Yakupoglu Ticaret

Yavuzcan Otomotiv ve Fisek San. ve
Tic. Ltd. $ti Yeni Cagdas Limited Sirketi
Yildiz Mihendislik

Yiik. ©g. Kredi Yurtlar Kurumu Ankara Bélge
Md. Zirhli Birlikler Caglayan ve Merkez
Gazinosu Zirhl Birlikler Okul ve Egitim Tumen
Komutanligi Ziraat Bankasi Hastanesi

www.akuaka.com




Ece Tur A.$ Yontas A.S (2013)

Celebgioglu ins. Ltd. Sti (2013)

izovanli izo ing. Ltd. Sti. (2013, 2014)

Peridot Proje Enerji Ing. Otomotiv Dtm. Bil. Tek. San. Ve Tic. Ltd. Sti (2013)
Nes Su Aritma (2013)

Saray Apartmani (2013)

Mehmet Emin Onaran (2013)

Savunma Teknolojileri Mih. Ve Tic. A.$ (2013)

ANKARA

CANKIRI

= referanslar

Gonka Klima Tesisat ing. San. Ve Tic. A.S (2013)
TAV Esenboga Yatirim Isletme A.S (2013)

Melek Watson ABD Biyukelgiligi (2013)

Altinérs Tarim Mak. Ima. San. Tic. Ltd. Sti. (2013)
Yigit Grup ins. Ltd. Sti. (2013, 2014, 2015, 2016,2017)
Aygersan A.S (2015)

Beyazit Camasir Yikama Fabrikasi (2016)

Aksu Aritma — Jeotermal Ing. Turz. Yer alti Mihendislik (2016)

Cankiri Devlet Hastanesi

Abaci ingaat A.S.
Astsubay Orduevi Mudurlagu
Davut Kilig

Dogum ve Cocuk Hastaliklari Hastanesi
Eskisehir Devlet Hastanesi
Eskisehir Dogum Hastanesi
Hatipoglu Cam Sanayi ve Ticaret A.S
Tekin Mihendislik

Bifa Biskuvi ve Gida Sanayi A.S
Celal Arslan
Karaman Devlet Hastanesi

Karaman Tarim il Midirligi
Akkiilah Otomotiv San. Ve Tic. As.

Ahmet Karahancer

Ali Haydar Tokluoglu

Ali Kurudagoglu

Dogumevi Hastanesi

Emin Colkusu

Erciyes Universitesi Rektorliigii
Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi
Eyidemir Muhendislik

Gevher Nesibe Hastanesi
GoOgus Hastaliklar Hastanesi
HES Kablo (istikbal Holding)
Isildak Ticaret

idris Meseci

ihsan Yildirm

Boyteks Teks. San ve Tic. A.S (2013)
Mustafa BAS (2013)

www.akuaka.com

KARAMAN

KAYSERI

Kaya Ticaret - Sivrihisar
Kizilay Sube Baskanligi
Mustafa Irmak

Osman Gazi Universitesi Tip Fakiltesi
Ozlem Gida Sanayi
Pasabahge Eskisehir

Subay Orduevi Mudirlagi

Simsek Biskiivi ve Gida Sanayi A.S.
Yilman Kalorifer

Karaman Ziraat Odasi

Kuzey Plus Dogalgaz Isitma Sistemleri

Ayse Isin izmir

iigim Ozel Egitim Kurumu

Kardioloji Merkezi Saglk Hizmetleri

Kasim Sézer

Kayseri Egitim ve Arastirma Hastanesi
Kayseri Gunesi Ozel Saglik Hizmetleri A.S.
Kay-Tech Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Mustafa Taser

Omer Demir

Oz istanbul Aliminyum

Pinarbasi Devlet Hastanesi

Turan Seremet

Yaprak Eczanesi

ihsan Yildirm

2M Aritma Sistemi/ Melisa FERAH (2013)
Kaski Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigi (2016)
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Kirikkale MKEK Mihimmat Fabrikasi
Kirikkale Yiiksek ihtisas Hastanesi
MKE Bolge Miduarltgu

MKE Silah Fabrikasi

KIRIKKALE

SSK Kirikkale Hastanesi
Kirklareli Devlet Hastanesi

Pinarhisar Devlet Hastanesi
Uzunbel ingaat Ltd. Sti.

Cemas DOkim Sanayi A.$

3. Ana Jet Ussl
Slleyman Cakan
Beysehirliler Demir
Osman Karaosmanoglu
Rahmi Bostanci

Mustafa Ozkan

Kadriye Cirig

Atiye Karademir
Keramettin Coskun
Omer Karaosmanoglu
Yusuf Karatas

Mehmet Emin Okesli
Sefa Sitesi

Aslan Bilgisayar (Ali Arslan)
Osman Calik

Rahmi Bostanci
Abdulkadir Erkol
Abdullah Koyuncu
Ahmet Argi

Ahmet Erkmen

Ahmet Hamdi Okesli
Ahmet Meram

Ahmet Ozeskici

Ahmet Oztas

Aksehir Belediyesi
Aksehir Devlet Hastanesi
Alaybeyi Gida Sanayi ve Ticaret A.S.
Ali Cetinkaya

Ali Géger

Ali Horasan

Ali Hiseyin Subasi

Ali Kurnaz

Aynur Selim

Hasan Ali Arslan

Hasan Bayan

Hasan Huseyin Gokdag
Hasan Kugtkkendirli
Hilcan Ltd.Sti

Hilm Su Aritma Sistemleri
Huseyin Ucar

Hasna Livatyali

il Ozel idare Alt Yapi Hizmet Daire Bagkanhg!
ipek Okesli

ismail Albayrak

ismail Hakki Uygun

ismihan Ilknur Soysal
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KONYA

Ayse Kurnaz Ding

Bahattin Demir

Bayindirlik ve iskan Midurligu
Beysehir Devlet Hastanesi
Bilal Senol

Bozkir Devlet Hastanesi
Biyukhekimogullari Gida Sanayi ve Ticaret A.S.
Cemal Ozdemir

Cemil Er

Cemil Kanl

Cihanbeyli Devlet Hastanesi
Cuma Aktas

Cetin Yolcu

Dr. Mevlit Gul Toran

Dursun Ali Kartal

Enka Sit ve Gida Mamdilleri
Ercan Kahvecioglu

Erdal Ozdemir

Ers6z Gonca Mut. Mak ve Ekip San. Tic As
Ertugrul Gokekoglu

Fatih Sakiroglu

Feyzullah Kansu

Gugli Mobilya Dekorasyon
Gllbeyaz Hamamci

Guluzar Akyol

Guner Arslan

H. ibrahim Akyol

H. ibrahim Topatan

H.Tahir Cambaz

Habibe Ozer

Hafize Calmaz

Hakan Sari

Halit Guler

Kombassan Kagit Gida Tekstil San.Tic. A.S
Konya Hayat Dental

Konya il Ozel idaresi Lokali
Konya il Ozel idaresi Yemekhanesi
Kurtulus Ozdemir

Kuzucu Yem Sanayi Tic Ltd Sti
M. Celalettin Aksoy

M. Kurt Makine

M.Hilmi Kagnici

Mahmut Keten

Makensis Miuhendislik
Mehmet AJacayaklar

Mehmet Ali Soral

www.akuaka.com



Kani Filiz

Mehmet Giinug
Mehmet Ozboyaci
Mehmet Sinan Meram
Mehmet Sofular
Mehmet Giinug
Metin Bezirci

Mevlit Onbasi
Muammer Dizoylum
Muammer Iptes
Muammer Kahvecioglu
Murat Demirbay
Murat Hekimoglu
Murat Kesikler

Musa Bluyukkafali
Mustafa Blyukyllmaz
Mustafa Cavdarci
Mustafa Cetin
Mustafa Demir
Mustafa Filiz

Mustafa Gur

Mustafa iball
Mustafa Konus
Mustafa Sert

Mustafa Tirpon
Mustafa Turkoz
Necdet Cankirili
Numune Hastanesi
Nuri Aydemir

Nurten Sakarya
Osman Batirbek
Osman Ozdil

Osman Zeki Sandikgl
Osman-Hacer Elvan
Omer Tarhanlioglu
Ozgiir Hosgor
Ozkaymak Otel
Ozlem Ozbedel
Kenan-Aysun Guler

Ahmet Sariyildiz
Cumbhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakuiltesi

Cumbhuriyet Universitesi Hastanesi
lller Bankas! Sivas Bolge Mudurltgu

Bagpen Dograma

www.akuaka.com

KONYA

SIVAS

YOZGAT

- referanslar

Mehmet Baybagan

Mehmet Gln

Polmer Madencilik

Prestij Endustriyel Temizlik
Rasim Mogulkog

Ridvan ince

Rukiye Kdse

Rustem Agkin

Sabri Sak

Sacit Yamaner

Saim Kara

Salim Yurttadur

Sedat Soysal

Sefa Sitesi Yoneticiligi

Selguk Ecza Deposu Ticaret ve Sanayi A.S.
Selguk Otelcilik ve Turizm Isletmeleri A.S.
Selda Ulagan

Selma Laleli

Semra Baral

Serpil Yagar

Seydisehir Devlet Hastanesi
Seyhan Uyanik

Seyrani Cansever

Sirri Karaarslan

Sdyler Tekstil San Tic Ltd Sti
Sileyman Karagor

Tahir Yildirim

Tufan Altun

Turanlar Yapi1 Malzemeleri Insaat
Turkan Kogyigit

Yal¢in Torna

Yasar Erkek

Yasar Kurtlar

Yasar-iffet Atalay

Yenmak Motor Gom. San. A.$
Yunak Koéylere Hizmet Gétirme Birligi
Yusuf Kurban

Yusuf Kuyucu

Yuksel Uyar

Erdemir Madencilik Sanayi ve Ticaret
Sitap Ticaret Limited Sirketi
Yildizeli Devlet Hastanesi

Yozgat Devlet Hastanesi

Sorgun Devlet Hastanesi & Kayseri Seker Fabrikasi
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KARADENIzZ BOLGESI

ARTVIN

Seckin Pet. ing. Nak. San. Tic. A.S (2014)

BARTIN

Aktom Akmazlar Saglik Hizmetleri A.S. Go6gus Hastaliklar Hastanesi
Bartin Devlet Hastanesi Ozel Aktip Poliklinigi (Akmazlar Saglik Hiz.A.$.)
Bartin Kadin Dogum Hastanesi Pasifik Mihendislik
Dis Hekimi Gokhan Giines Hayriye Cetin/Ertrend Is Buharli Oto
Emin Isi-Ersan ZENGIN Temizlik Oz-Ay Isi

BAYBURT

Bayburt Devlet Hastanesi

BOLU

Abant izzet Baysal Universitesi Déner Serm. islt. Mudurnu Kaymakamligi
Beyyem A.S Mudurnu Kéylere Hizmet Géturme Birligi
Beypi A.S. Mudurnu Yatil ilkdgretim Bélge Okulu
Filiz Pastanesi Sevil Gudiik Bastas
CORUM
Corum Devlet Hastanesi Kas Turizm Seyahat ingaat Sanayi ve Tic. A.S.
iskilip Devlet Hastanesi Mursel Yagli
Dogus Medikal Water Word (Yakup Kubilay Hancer)
Gilden lliman Emin Makine Dokum Sanayi Tic. Ltd. $ti.

Candemir Ticaret / Vedat CANDEMIR

DUZCE

Onur Plastik Ambalaj im. Taah. Geri Déniis San. Ve. Tic. Ltd. Sti. Konfor Dogalgaz Mih. San. Ve. Tic. Ltd. Sti.

GIRESUN

Bulancak Devlet Hastanesi
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Eskipazar Belediyesi
Giiven ingaat Nakliye Otomotiv San. Tic. Ltd. Sti.

KASTAMANU

Yilman Kalorifer

Fatsa Devlet Hastanesi

Hacikan Cafer

Arma Ticaret

Ceylan IsI Yapi Ltd.Sti

Carsamba Devlet Hastanesi

Nafiz Kurt Bafra Devlet Hastanesi

Sitas Yapi Maden Ltd Sti

Betontas Yapi Elemanlari ing. Nak. Tic. San. Ltd. Sti (2013, 2014)
Pinar Mak. Yapi Malz. ing. Taah. Nak. Tur. Gida San Ve Tic. Ltd. Sti (2013)
Dértkol Termosifon Ve Giines Enerjisan- Billet BAKIRCI (2013)

Cosar insaat San ve Tic Ltd Sti

Dr Cevdet Aykan Devlet Hastanesi
Fikret Yilmaz

Gazi Osmanpasa Universitesi

G. Osmanpasa Universitesi Arg ve Uy. Hastanesi

Siemens Yetkili Satici

KARABUK

ORDU

SAMSUN

TOKAT

TRABZON

Abdulaziz Seref Réntgen Cihazlari Bakim Merk.

Karabiik Devlet Hastanesi
Kenen GUL

Karaman Ziraat Odasi

Ordu Devlet Hastanesi

Ordu Universitesi Egiim ve Arastirma Hastanesi

Sirsan AS

Taflan Un ing San ve Tic Ltd Sti

Vezirkdpri Yatili ilkégretim Bélge Okulu
Yemsel Tavuk¢uluk Hayvan Yem
Hammaddeleri

EUAS Altinkaya HES isletme Miduirligi (2015)
Gursoy Hazir Beton Yapi Elemanlari Harf Nak.
Maden is. Mak. Tic. Ve San. Ltd. Sti. (2014)

Osman Yozgatlhoglu
Ogretmenevi ve ASO Midurlugi
Riza Eroglu

Zafer TTP

Zile Devlet Hastanesi
Abs. ingaat Miihendislik Otom. Teks. Paz. San. Ve Tic.

Teksin Isi Mlhendislik Sanayi ve Ticaret

Olgun Klima San. Taah. Turz. Sers. Hzm. Tic. Ltd. $ti.

100. Y1l Atatirk Hizmet Koyu Tesisleri
AEG Profilo Yetkili Servisi
Agiz ve Dis Saglhgi Hastanesi

Caycuma Devlet Hastanesi
Emko Fenni Malzeme Sanayi Ticaret A.S.

Eregli Demir Celik Fabrikalari A.$.
S.B Karadeniz Eregli Devlet Hastanesi (2013)
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ZONGULDAK

Eryilmaz Limited Sirketi

Guindogdu Ticaret

Kadin Dogum ve Cocuk Hastaliklar
Hastanesi Karaelmas Universitesi
Uyg. ve Arast. Hastanesi

SSK Boélge Hastanesi Zonguldak
Zonguldak il Ozel idaresi (2016)
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DOGUANADOLU BOLGESI

12. Mekanize Piyade Tugay Komutanligi Ali Nakliyat Amabari Sang Ve Tic. A.$

ARDAHAN

Ardahan Ogretmen Evi

BINGOL

Bingdl Devlet Hastanesi Dogum Hastanesi
Bingdl Yenisehir Devlet Hastanesi Geng Devlet Hastanesi

BITLIS

Adilcevaz Onkoloji Hastanesi

ELAZIG

Atalay Mihendislik Ticaret ve Sanayi Ltd. $ti. Ersan Sargi Bezi Sanayi

Alacakaya Mermer Ozgun Bilgisayar
Cahit Uzuntas

3. Dag ve Komando Tabur Komutanligi Hakkari Devlet Hastanesi
Etikrom A.S

MALATYA

inéni Universitesi Turgut Ozal Tip Merkezi 2. Ordu Komutanhgi

ERZINCAN

Vossloh Rail Technologies
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ERZURUM

Askale Cimento Sanayi

TUNCELI

Avesta Unlu Mamiiller-Sevgi DEMIREL Borcam

6. Hudut Alay Komutanhg: Cam ve insaat ve Yapi Malzemeleri
Betasis Kimya Sanayi Tasarim Mihendislik
Mirag Isi- Fesih Giivener il-Sa Beton Ins. San. Ve Ltd. Sti.

GUNEY DOGUANADOLU BOLGESI

ADIYAMAN

Haker Su Aritma Teknolojileri Haker Hall Yikama

BATMAN

T.P.A.O. Bélge Mudirluga Armada Kurumsal Hizmetler ing. Enerji Yemek Uretim
San.Tic. Ve Ltd. Sti.

DIYARBAKIR

Bir - Med Medikal Farma Medikal
Dedeman Dogu Turizm Yatirimlari A.S. Giineydogu Ozel Saglik Tesisleri ve Ticaret A.S
Dicle Universitesi Hastanesi Meltem Sogutma
Diyarbakir Dogumevi Hastanesi Sistem Medikal

ikbal Ins. Tur. Tas. Pet. Uriin. Gida Tic. Ve San. Ltd. Sti.
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GAZIANTEP

Askin Plastik
i Kamer Medikal Saglk Hiz. Tic. ve San. Ltd. Sti.
Colak Tekstil X
. Kemal Cengiz
Dalyapi Mih. Mim. Ing Taah. San. ve Tic. Ltd. Sti .
Mala Ingaat Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Eda Kog

Mar-Tek Miihendislik Tes. ins. ve Taah. Ltd. Sti.
Op.Dr.Muhittin Aksoy (Devlet Hastanesi Bas Hk.)
Ozbag Cift Cam Ingaat Sanayi Ticaret Ltd. Sti.

Gaziantep Universitesi
Gilsan Sentetik Dokuma Sanayi Ticaret A.S.

_ Hasan Duymus
GASKI Genel Muddrluga

MARDIN

Kadin Dogum ve Cocuk Hastaliklari Hastanesi Ortadogu Yapi Limited Sirketi
Mehmet Emin Giines Sena Mihendislik

SANLIURFA

Ertek Medikal Optik

YURT DISI

Full House (AZERBAYCAN) Uney Bisiklet (KKTC)

Frank Haley Limited (IRLANDA) KKTC Saglik Bakanligi (KKTC)

Empa Limited Sirketi (KKTC) Saadplast Co Factory (SURIYE)
ismail Sénmez (KKTC) LOCHMANOR (KKTC)

Nyala Sudan Tirkiye Hastanesi
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BAKIM, ONARIM, ELEKTRIK VE
KIMYEVi MADDE GEREKTIRMEDEN
KISACASI HICBIR ISLETME GIDERI

OLMADAN KIRECE KARSI KESIN

Enjeksiyon Makineleri Matbaa ve
Baski Makineleri Boyama ve Yikama
Makineleri Sogutma Kuleleri Tekstil
Makineleri Sosyal Tesisler

Dig Uniteleri
Diyaliz Uniteleri
Otoklavlar

Sterilizasyon Cihazlann Buhar Kazarﬁrl

Labaratuvar Cih

Rontgen Banyo Ci

COzUM

Hidroelektrik Santraller

. _ Termik Santraller
gﬂmg?klr Mgmglgﬂ Cimento Fabrikalar1 Un
Klimalar Fabrikalar Seker
Giines Kollektorleri Fabrikalar Kagit

Sulama Sistemleri Fabrikalan

Havuzlar i

Fotograf Banyo Cihazlari

Buz Makineleri

Sebze-Meyve Yikama Makineleri

Radyatorler Mandiralar
Kalorifer kazanlari Tavuk & Urtnleri Uretim Tesisleri
Esanjorler Sut & Uri ea' Uretim Tesisleri

ler !

Daire Girisi Evlerde

Bina Girisgi = . .

Site Girigleri Isyerlerinde
Villalar .

Barajlar

Konaklama Tesisleri Kaphcalarda .
Oteller Hastanelerde -
Fiskiyeler

Hamamlar
Saunalar
Kaplicalar

¥ Mekanik Tesisatlar
Sicak ve Soguk Su Tesisatlarim

Yuksek Basingh S

Damla Sulama Sistemleri
Otomatik Sulama Sistemleri

Sanayi Tesislerinde .
_ KISACASI SUYUN & 2
"GECTiGi HERYERDE

*AKUAKA ~

ipmanlari



MANYETIK KIREC ONLEYICi
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